' Stal zaroodporna H20N12S2 / 1.4828 / X15CrNiSi20-12 / AlSI
‘ 309 - austenityczna odporna na utlenianie i korozje

wysokotemperaturowg

Stal H20N12S2 - austenityczna stal zaroodporna i zarowytrzymata chromowo-
niklowo-krzemowa PN-71/H-86022 stal 1.4828, X15CrNiSi20-12, AISI 309,
Z17CNS20-12, X20CrNiN22-11, 1.4824, stal zaroodporna i zarowytrzymata
wysokostopowa o specjalnych wtasciwosciach chromowo-niklowo-krzemowa
H18N9S PN-71/H-86022

Materiaty dostepne w Alfa-Tech 1.4828 /
X15CrNiSi20-12 / AlISI 309

Prety 1.4828 / X15CrNiSi20-12 / AlSI 309 - gorgcowalcowane, tuszczone i ciggnione
Ptaskowniki 1.4828 / X15CrNiSi20-12 / AISI 309

Prety kute 1.4828 / X15CrNiSi20-12 / AlISI 309

Odkuwki 1.4828 / X15CrNiSi20-12 / AISI 309 - swobodne, kostki i waty kute

Rury 1.4828 / X15CrNiSi20-12 / AISI 309

Tasmy 1.4828 / X15CrNiSi20-12 / AISI 309

Blachy 1.4828 / X15CrNiSi20-12 / AlSI 309 - gorgcowalcowane, zimnowalcowane

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porownanie sktadu chemicznego stali H20N12S2 i
pokrewnych gatunkéow 1.4828, X15CrNiSi20-12,
AlSI 309, Z17CNS20-12, X20CrNiN22-11, 1.4824

Sktad chemiczny w %

Gatune Mn Si Mo

0, — == o, 0, 0, i1 (9 — 0, - _—
k Stali Norma C (%) (%) (%) P (%) S (%) Cr (%) Ni (%) % V (%) (%) % Inne
H20N12 PN 0.2 15 18- max max 19.0 - 11.0 - max max max  max
S2 max 9.2 max L. 25  0.045 0.030  22.0 13.0 0.5 0.2 05 03 -
H18N9S PN 01-02 max2.0 0.8 - max max 17.0 - 8.0 - max max max

2.0 0.045 0.030 20.0 11.0 0.5 0.2 0.5
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PN (Polska Norma) - Polskie Normy, oficjalne standardy stosowane w Polsce, dotyczgce sktadu
chemicznego, wtasciwosci mechanicznych i zastosowahn materiatéw, w tym stali.

EN (European Norm) - Europejskie Normy (Norma Europejska) ustanowione przez CEN (Europejski Komitet
Normalizacyjny). Sa szeroko stosowane w Unii Europejskiej i okreslaja m.in. wtasciwosci stali w ujeciu
standardowym.

AFNOR (Association Francaise de Normalisation) - Francuska organizacja normalizacyjna, odpowiedzialna
za standardy materiatowe, w tym dla stali.

SEW (Stahl-Eisen-Werkstoffblatt) - Niemieckie normy dotyczace stali i stopéw zelaza. SEW to specyfikacje
wydawane przez Niemiecki Instytut Stali.

STAS (Standardul de Stat al Romaniei) - Normy rumunskie dotyczgce stali i materiatéw inzynierskich.

UNI (Ente Nazionale Italiano di Unificazione) - Wtoskie normy techniczne okreslajgce wtasciwosci
materiatéw, w tym stali.

MSZ (Magyar Szabvany) - Wegierskie Normy Krajowe. Normy MSZ sg oficjalnymi standardami stosowanymi
na Wegrzech, obejmujgcymi specyfikacje materiatowe, w tym stali konstrukcyjnych i nierdzewnych. Sa
dostosowywane do norm europejskich EN.

JIS (Japanese Industrial Standards)

Japoniska Norma Przemystowa. Okresla standardy techniczne dla réznych materiatéw, w tym stali,
opracowane przez Japanese Standards Association (JSA). Normy JIS obejmujg wtasciwosci chemiczne,
mechaniczne oraz zastosowania materiatéw, takich jak stal nierdzewna (np. JIS G4303 dla stali
nierdzewnych).

GB/T (Guobiao Standards) - Chinska Norma Krajowa. ,,GB” oznacza obowigzkowg norme krajowa, natomiast
»,GB/T” odnosi sie do standardéw zalecanych (ang. recommended standard). Normy GB/T sg szeroko
stosowane w Chinach do klasyfikacji stali (np. GB/T 1220 dla stali nierdzewnych).

AISI (American Iron and Steel Institute) - Amerykanski Instytut Zelaza i Stali, definiujgcy klasyfikacje stali i
ich wiasciwosci.

ASTM (American Society for Testing and Materials) - Amerykanska organizacja normalizacyjna, tworzaca
standardy dla materiatéw i ich testowania, czesto uzywana w przemysle stalowym.

SAE (Society of Automotive Engineers) - Stowarzyszenie Inzynieréw Motoryzacyjnych, odpowiedzialne za
normy materiatowe, szczegdlnie dla przemystu motoryzacyjnego.

Stal zaroodporna 1.4828, H20N12S2,
X15CrNiSi20-12, AISI 309 - charakterystyka i
przeznaczenie stali zaroodpornej i
zarowytrzymatej

Stal 1.4828, znana réwniez jako AISI 309, H20N12S2 czy X15CrNiSi20-12, to
materiat ceniony w wielu gateziach przemystu za swojg niezawodnos$¢ w
ekstremalnych warunkach pracy. Nalezy do grupy stali zaroodpornych i
zarowytrzymatych, co sprawia, ze znajduje zastosowanie tam, gdzie zwykte gatunki
nie sg w stanie sprosta¢ wysokim temperaturom i agresywnym atmosferom
procesowym. Od lat wykorzystuje sie jg w energetyce, hutnictwie, przemysle
szklarskim i chemicznym, a jej popularnos¢ wynika z potgczenia trwatosci, dobre;j
spawalnosci i dostepnosci w szerokim asortymencie wyrobéw.

Dzieki swojej wszechstronnosci stal 1.4828 jest rozwigzaniem, ktére taczy
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parametry techniczne z praktyczng uzytecznoscia, zapewniajac bezpieczehstwo i
stabilnos¢ proceséw technologicznych.

Odpornosc korozyjna stali zaroodpornej 1.4828 /
X15CrNiSi20-12 / H20N12S2

e Stal 1.4828 / H20N12S2 jest dobrze odporna na dziatanie powietrza i atmosfer
utleniajgcych do temperatury ok. 1050°C.

» Wykazuje odpornos¢ w srodowiskach naweglajgcych, azotujgcych i
wegloazotujacych, dzieki wysokiej zawartosci chromu (ok. 20%) i niklu (ok.
12%).

» Staba strona: ograniczona odpornos¢ na atmosfery zawierajgce zwigzki siarki.
W kontakcie z gazami siarkowymi stal szybko traci trwatos¢ i powstajg kruche
siarczki.

W warunkach wilgotnych i umiarkowanie korozyjnych (np. para wodna, spaliny)
utrzymuje dobrg trwatos¢, ale nie zastgpi stali typowo kwasoodpornych (np.
1.4404, 1.4571).

Wtasnosci stali 1.4828 (AISI 309, H20N12S2,
X15CrNiSi20-12) w podwyzszonych
temperaturach

Temperatura [°C] Wytrzymatoscé na petzanie Wytrzymatosé na petzanie

Rz/10 000 h [MPa] Rz/100 000 h [MPal
600 118 71
700 44 23
800 18 7
900 7 2
1000 1,5 0,3

Stal 1.4828 (AISI 309, H20N12S2) charakteryzuje sie stopniowym spadkiem
wytrzymatosci na petzanie wraz ze wzrostem temperatury.

» Do ok. 600°C materiat zachowuje wysokg stabilnos¢ i moze by¢ stosowany w
elementach poddawanych dtugotrwatym obcigzeniom.
* W zakresie 700-800°C stal nadal sprawdza sie w wielu aplikacjach
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przemystowych, cho¢ jej odpornos¢ zmeczeniowa spada.
* Powyzej 900°C zaczyna traci¢ znaczng czes¢ zarowytrzymatosci - w takich
warunkach lepiej rozwazy¢ gatunki alternatywne, np. 1.4841 czy 1.4845.

Stal zaroodporna 1.4828 (X15CrNiSi20-12, AlSI
309, H20N12S2) - wtasciwosci fizyczne

Parametr Wartos¢ Jednostka
Gestosc 7,80 g/cm3
Pojemnos¢
cieplna (Cp, 500 J-kg=1-K-1
20-100°C)

Przewodnosc 14,7 Wern-1.K-1
cieplna (A)
. -6
Wspoétczynnik (1\,30 10
rozszerzalnosci Kresi -1
liniowej (a) Za re5|§
20-100°C)

Wiasciwosci mechaniczne i obréobka stali 1.4828
(AISI 309, H20N12S?2)

Parametr / Zakres / Uwagi
> dotyczace
Proces Wartosc .
obrobki
Modut
sprezystosci 196 GPa —
(E)
Po zakonhczeniu
Kucie 1150-950°C kucia chtodzi¢ na

powietrzu.

Obrébka w tym
Walcowanie 1150-950°C samym zakresie

temperatur.

Po przesycaniu
Przesycanie 1100-1150°C chtodzi¢ w

wodzie.
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Obrdébka cieplna

» Przesycanie: przeprowadza sie w temperaturze 1100-1150°C, z chtodzeniem
w wodzie lub powietrzu (dla cienszych elementdéw). Efekt - jednorodna
struktura austenityczna i maksymalna odpornos¢ korozyjna.

* Kucie i walcowanie: w zakresie 1150-950°C; po kuciu zaleca sie chtodzenie
na powietrzu.

« Hartowanie klasyczne nie ma zastosowania (stal austenityczna nie ulega
zahartowaniu).

» Czesciowo stosuje sie stabilizacje cieplna - krétkotrwate wygrzewanie, ktére
poprawia odpornos¢ na petzanie w dtugich okresach pracy w podwyzszonych
temperaturach.

Spawalnosc

» Gatunek 1.4828 jest dobrze spawalny, zaré6wno metodami MIG/MAG, jak i
TIG.

» Z uwagi na wysoka zawartos¢ niklu i austenityczna strukture nie ma ryzyka
hartownosci ani kruchosci spoin.

* Nie jest wymagane podgrzewanie przed spawaniem ani obréobka cieplna po
spawaniu - spoiny zachowujg stabilnos¢ strukturalng.

» Zaleca sie jednak stosowanie odpowiednich dodatkéw spawalniczych (np. druty
typu 309) dla uzyskania najlepszej odpornosci zarowej spoiny.

Zastosowania stali 1.4828 (X15CrNiSi20-12, AISI
309, H20N12S2)

Stal zaroodporna 1.4828 dzieki potgczeniu zaroodpornosci, zarowytrzymatosci i
dobrej spawalnosci znajduje szerokie zastosowanie w wielu sektorach przemystu. Jej
odpornos¢ na utlenianie do 1050°C sprawia, ze jest wybierana tam, gdzie inne
gatunki szybko tracg swoje wtasciwosci.

Energetyka

* Rury kottowe i elementy kottow pracujagce w warunkach wysokiej
temperatury.

« Komory spalania w instalacjach przemystowych i energetycznych.

» Elementy wymiennikow ciepta narazone na dziatanie goracych spalin.
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Przemyst chemiczny i petrochemiczny

» Kolumny i reaktory w instalacjach chemicznych, gdzie wystepuja gazy
naweglajgce i azotujgce.

 Instalacje do transportu gazow procesowych pracujgcych w wysokich
temperaturach.

» Rurociagi w srodowiskach agresywnych, z ograniczong zawartoscig zwigzkéw
siarki.

Przemyst ceramiczny i szklarski

* Elementy piecow obrotowych i komorowych, gdzie wymagana jest
trwatos¢ konstrukcji przy statym dziataniu wysokiej temperatury.

e Podajniki i prowadnice w liniach produkcji szkta i ceramiki.

» Czesci instalacji poddawane cyklicznym nagrzewaniom i chtodzeniom.

Przemyst metalurgiczny

» Czesci piecow hutniczych pracujgcych w atmosferze bogatej w gazy
procesowe.

* Rusztowiny i elementy konstrukcyjne w urzadzeniach do spiekania rud.

» Podzespoty urzadzen wymagajacych dtugotrwatej odpornosci na petzanie.

Spalarnie odpadow i instalacje kominowe

« Kanaty spalin i przewody odprowadzajgce gorgce gazy.

 Wymienniki ciepta w instalacjach do spalania odpadéw komunalnych i
przemystowych.

* Filtry i systemy oczyszczania spalin, gdzie wazna jest zaréwno odpornosc
cieplna, jak i chemiczna.

Stal zaroodporna 1.4828 / X15CrNiSi20-12 a inne
stale zaroodporne
1.4828 vs 1.4841 - ktora wybrac?

» 1.4828 (AISI 309) - dobra zaroodpornos¢ do 1050°C, tatwo spawalna,
odporna na naweglanie i azotowanie, ale staba w srodowiskach siarkowych.
» 1.4841 (AISI 314) - wyzsza zawartos¢ niklu i krzemu, dzieki czemu sprawdza
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sie do ok. 1100-1120°C; lepsza stabilnos¢ strukturalna w dtugotrwatej pracy.

Wybdr: jesli potrzebna jest odpornos¢ powyzej 1050°C - wybierz 1.4841. W mnie]
ekstremalnych warunkach i przy spawaniu - 1.4828.

1.4828 vs 1.4845 - ktora wybrac?

« 1.4828 (AISI 309) - klasyczna stal zaroodporna, szeroko dostepna, dobra
relacja ceny do wiasciwosci.

« 1.4845 (AISI 310S) - niskoweglowa odmiana stali zaroodpornych, bardzo
odporna na petzanie, idealna do ciggtej pracy w temperaturach ok. 1100°C,
lepsza odpornos¢ na szoki termiczne.

Wybor: do pracy ciggtej w najwyzszych temperaturach i przy cyklach
grzania-chtodzenia - 1.4845. W typowych instalacjach - 1.4828.

1.4828 vs H18N9S - ktdéra wybrac?

» 1.4828 (AISI 309) - do 1050°C, wysoka odpornos¢ na atmosfery naweglajace.
e H18N9S - stal nierdzewna zaroodporna tylko do ok. 850°C, 0 nizszej
odpornosci zarowytrzymatej, stosowana w mniej wymagajacych warunkach.

Wybor: w srodowiskach powyzej 850°C - 1.4828. Do standardowych warunkéw
wysokotemperaturowych - HI8N9S.

Tabela porédwnawcza - 1.4828 ( X15CrNiSi20-12), 1.4841, 1.4845, H18N9S

Gatunek Oznaczenia Max temp. Odpornosc na

. o siarke i jej Typowe zastosowania

stali (EN/AISI/PN) pracy [°C] zwiazki
AISI 309,

1.4828 H20N12S2, ~1050 Niska Kotty, komory spalania, piece szklarskie
X15CrNiSi20-12
AISI 314,

1.4841 H25N20S2, ~1100-1120 Niska-umiarkowana Piece przemystowe, energetyka, hutnictwo
X15CrNiSi25-20
AlISI 310S, _ . Praca ciggta w wysokich temp., spalarnie,

1.4845 X8CrNi25-21 1100 Umiarkowana chemia

H18N9S H18N9S PN ~850 Niska Urzadzenia ogolne, mniej wymagajace

aplikacje
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Asortyment i dostepnosc stali 1.4828
(X15CrNiSi20-12, AISI 309, H20N12S2)

W ofercie dostepne sg wyroby hutnicze w gatunku H20N12S2 (AISI 309, 1.4828,
X15CrNiSi20-12), dostosowane do potrzeb przemystu energetycznego,
chemicznego, hutniczego i szklarskiego.

Szeroki wybér form i wymiaréw pozwala na szybkie dopasowanie materiatu do
konkretnej aplikacji.

Blachy 1.4828

» Blachy goracowalcowane - w grubosciach od 3 mm do 50 mm.

* Blachy zimnowalcowane - w zakresie 0,5 mm - 6 mm, w standardowych
szerokosciach arkuszy.

 Formatki ciete wodg, plazma lub laserem wedtug rysunku klienta.

 Wypatki laserowe i plazmowe do elementéw konstrukcyjnych i czesci
maszyn.

Prety 1.4828

Prety walcowane okragte - srednice od 910 mm do 9300 mm.

Kute prety - do srednic powyzej 300 mm.

Prety ciagnione - w tolerancjach H9 i H11, dla srednic od 96 mm do @80
mm.

Prety ptaskie (ptaskowniki) - szerokos¢ od 20 mm, grubos¢ od 4 mm.

Rury 1.4828

* Rury bezszwowe goracowalcowane - srednice od 20 mm do 9250 mm.

* Rury precyzyjne zimnociagnione - srednice od 6 mm do @80 mm,
grubosci Scianki od 1 mm.

* Rury spawane - w standardowych wymiarach przemystowych.

Ta$my 1.4828

« Tasmy walcowane na zimno - grubosci od 0,05 mm do 1,5 mm, szerokosci
od 3 mm do 650 mm.
» Mozliwos¢ ciecia tasmy na mniejsze szerokosci wedtug zaméwienia.
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Odkuwki 1.4828

» Odkuwki swobodnie kute - w postaci blokéw, watéw i pierscieni.
* Odkuwki matrycowe - wykonywane na specjalne zaméwienia.

Gatunek H18N9S wg PN-71/H-86022 znajduje podobne zastosowanie jak stal
H20N12S2.

Stal H18N9S jest zaroodporna w powietrzu do temperatury 850°C, a
zarowytrzymata do okoto 650°C.

Zasady spawania, przerébka plastyczna i obrébka cieplna sg podobne do
stosowanych przy gatunku H20N12S2..

Stal w gatunku H18N9S lub w zamiennik oferujemy jako: blachy zimnowalcowane,
blachy gorgcowalcowane, prety kute i prety walcowane, prety ciggnione,
ptaskowniki, odkuwki.

Zobacz takze

Stale zaroodporne, zaroodporne nierdzewne oraz
zarowytrzymate wg PN 71/H-86022

H5M - ferrytyczno-perlityczne stal zaroodporna chromowo-molibdenowa
12CrMo195, 1.7362

H6S2 - ferrytyczna stal zaroodporna chromowo-krzemowa X10CrAl7, 1.4713
H13JS - ferrytyczna stal chromowo-aluminiowo-krzemowa X10CrAI13, 1.4724
H18JS - ferrytyczna stal chromowo-aluminiowo-krzemowa X10CrAI18, 1.4742
H24]S - ferrytyczna stal chromowo-aluminiowo-krzemowa X10CrAl24, 1.4762
H25T - ferrytyczna stal zaroodporna chromowa z dodatkiem tytanu X8CrTi25,
1.4746

H20N12S2 - austenityczna stal chromowo-niklowo-krzemowa X15CrNiSi20-12,
1.4828

H23N13 - austenityczna stal chromowo-niklowa X12CrNi23-13,1.4833
H23N18 - austenityczna stal zarowytrzymata chromowo-niklowa X12CrNi25-21,
1.4845

H25N20S2 - austenityczna stal chromowo-niklowo-krzemowa X15CrNiSi25-20,
1.4841

H16N36S2 - austenityczna stal niklowo-chromowo-krzemowa X12NiCrSi35-15,
1.4864
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Stal zaworowa wg PN

H9S2 - perlityczno-martenzytyczna stal zaworowa chromowo-krzemowa X45CrSi9-3,
1.4718

H10S2M - perlityczno-martenzytyczna stal zaworowa chromowo-krzemowa
X40CrSiMo10-2, 1.4731

Stal zaroodporne wg PN EN 10088-1:2007

1.4876, X10NiCrAIlTi32-21 stal austenityczna niklowo-chromowa z dodatkiem tytanu
i aluminium 1.4958, Alloy 800

1.4835, X9CrNiSiNCe21-11-2 stal zaroodporna austenityczna niklowo-chromowa z
dodatkiem ceru 253 MA®,sandvik 253MA®,530815

wykaz gatunkéw wg PN EN 10088-1:2007

Pozostate stale wysokostopowe i specjalne

stale wysokostopowe do pracy przy podwyzszonych temperaturach
stale stopowe do pracy przy podwyzszonych temperaturach

stal nierdzewna

stal zaroodporna i zarowytrzymata

stale kwasoodporne

Najczesciej zadawane pytania (FAQ) o stali
H20N12S2 /1.4828 / AlSI 309
Co to jest stal 1.4828?

Stal 1.4828 (H20N12S2, AISI 309) to austenityczna stal zaroodporna i
zarowytrzymata o wysokiej zawartosci chromu i niklu. Przeznaczona do pracy w
temperaturach do 1050°C, odporna na utlenianie, korozje gazowa i zmiany
termiczne.

Jaki jest sktad chemiczny stali 1.4828?

Typowy sktad chemiczny: C = 0,20%, Si 1,0-2,0%, Mn = 2,0%, Cr 19-21%, Ni
11-13%, S = 0,02%. Ten uktad pierwiastkéw zapewnia stabilnos¢ austenitu i wysoka
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odpornosc¢ na dziatanie goragcych gazow.
Jakie wtasciwosci mechaniczne ma stal 1.4828?

Wytrzymatos¢ na rozcigganie 550-700 MPa, granica plastycznosci ok. 250 MPa,
wydtuzenie 35-45%, twardos¢ ok. 180 HB. Nawet po dtugotrwatym nagrzewaniu
zachowuje stabilnos$¢ strukturalng i odpornos¢ na petzanie.

Do jakiej temperatury mozna stosowac stal 1.4828?

Stal 1.4828 jest odporna na utlenianie do 1050°C, a krotkotrwale nawet do
1100°C. Powyzej tej temperatury nastepuje degradacja struktury i spadek
wtasciwosci mechanicznych.

Jakie sa odpowiedniki stali 1.4828?

Najczestsze odpowiedniki: H20N12S2, X15CrNiSi20-12, AlISI 309, 00Cr23Nil3Si,
X20H12C2 (GOST). Wszystkie nalezg do grupy stali austenitycznych zaroodpornych.

Jakie sa wtasciwosci zaroodporne stali 1.4828?

Charakteryzuje sie wysoka odpornoscig na utlenianie, zgorzelinowanie i zmiany
struktury do ok. 1050°C. W atmosferach suchych i utleniajgcych zachowuje trwatosc
nawet przy cyklicznych zmianach temperatury.

Jakie wtasciwosci petzania ma stal 1.4828?

Odpornos¢ na petzanie w 600°C - 118 MPa (10 000 h), 71 MPa (100 000 h); w 700°C
- 44 MPa / 23 MPa; w 800°C - 18 MPa / 7 MPa. Parametry te potwierdzajg wysokag
zarowytrzymatos¢ stopu.

Czy stal 1.4828 mozna spawac?
Tak, bardzo dobrze. Spawalna metodami TIG, MIG, MAG. Nie wymaga podgrzewania

przed spawaniem ani wyzarzania po. Zaleca sie stosowanie drutéw 309L lub
23Cr13Ni.
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Jakie sg zastosowania stali 1.4828?

Stosowana w muflach, piecach przemystowych, komorach spalania, przewodach
wydechowych, rusztach, wymiennikach ciepta, ostonach grzatek i konstrukcjach
narazonych na kontakt z ptomieniem.

Jaka jest réznica miedzy stala 1.4828 a 1.4841?

1.4841 (H25N20S2) zawiera wiecej niklu i chromu, dzieki czemu lepiej znosi
temperatury do 1100-1150°C. 1.4828 jest ekonomicznym odpowiednikiem o nieco
nizszej odpornosci cieplnej, ale lepszej spawalnosci.

Czy stal 1.4828 jest odporna na korozje?

Tak, w srodowiskach suchych i utleniajgcych. Nie zaleca sie stosowania w
srodowiskach redukujacych, z obecnoscia siarki lub pary wodnej. W takich
przypadkach lepsze sg gatunki 1.4841 |lub 1.4835.

Jakie sa wtasciwosci fizyczne stali 1.4828?
Gestosé: 7,9 g/cm3, wspdbtczynnik rozszerzalnosci cieplnej: 17 x 10-¢ K1,

przewodnos¢ cieplna: ok. 15 W/m-K, modut sprezystosci: 200 GPa. Parametry te
gwarantuja stabilnos¢ wymiarowa w pracy cykliczne;j.

+48 63 2610519 E-mail: kontakt@alfa-tech.com.pl



