' . Stal zaroodporna H13JS / 1.4724 / X10CrAISil3 - chromowo-

aluminiowa stal do piecéw, kottéw i instalacji przemystowych

Stal H13JS wysokostopowa ferrytyczna stal zaroodporna chromowa z dodatkiem
krzemu i aluminium PN-71/H-86022 stal 1.4724, X10CrAI13, X10CrAIlSil13

Materiaty dostepne w Alfa-Tech 1.4724 /
X10CrAlSil3 / H13)S

Prety 1.4724 / X10CrAISi1l3 / H13JS - gorgcowalcowane, tuszczone i ciggnhione
Ptaskowniki 1.4724 / X10CrAISi13 / H13JS

Prety kute 1.4724 / X10CrAISi13 / H13]S

Odkuwki 1.4724 / X10CrAISi13 / H13JS - swobodne, kostki i waty kute

Blachy 1.4828 / X15CrNiSi20-12 / AlSI 309 - gorgcowalcowane, zimnowalcowane

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Sktad chemiczny stali H13)S oraz zamiennikow
1.4724, X10CrAll13, X10CrAISil13
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Stal zaroodporna H13JS (1.4724, X10CrAlIlSil13,
X10CrAll13) - witasciwosci, zastosowanie, obrobka

Charakterystyka ogdlna H13)S / 1.4724

Stal H13)S, znana réwniez pod oznaczeniami 1.4724, X10CrAISil13 oraz
X10CrAll13,

to ferrytyczny stop zaroodporny przeznaczony do pracy w wysokich
temperaturach, szczegdélnie w Srodowiskach gazéw utleniajgcych, siarkowych i
redukujgcych.

Dzieki obecnosci chromu, aluminium i krzemu stal ta wykazuje dobrg odpornos¢
na utlenianie oraz dziatanie agresywnych atmosfer przemystowych -

z wyjatkiem atmosfer naweglajacych, azotujacych i wegloazotujacych, na
ktdre jest ograniczenie odporna.

Zastosowanie

Stal H13)S (1.4724) znajduje zastosowanie gtdwnie w sSrodowiskach o wysokiej
temperaturze i obecnosci gazéw korozyjnych.

Wykorzystywana jest do produkcji elementéw, ktére musza zachowac stabilnos¢
wymiarowg oraz odpornosc¢ na utlenianie przez dtugi czas eksploatacji.

Typowe zastosowania:

 Zaroodporne czesci kottéw i piecéw przemystowych,
» Elementy komaér prézniowych,
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» Czesci narazone na dziatanie gazéw zawierajgcych zwigzki siarki,
» Elementy instalacji spalania i obrébki termiczne;j.

Maksymalna temperatura pracy w powietrzu: ok. 950°C

Witasciwosci mechaniczne w podwyzszonych
temperaturach - stal 1.4724 / H13)S / X10CrAIl13 /
X10CrAlSil3

Wytrzymatosé na

Temperatura (°C) G,;?fl'ggop?:,f;:)'a petzanie Rz/10 000 RZ/(}V‘I’I‘,’;)’OO
(MPa)

600 34 29 132

700 10 8 39

800 4 3 3

900 1,5 15 06

Powyzsze dane pokazujg typowy dla stali tego typu spadek wytrzymatosci
petzania wraz ze wzrostem temperatury.

Gatunek H13JS (1.4724) projektowany jest przede wszystkim z myslg o odpornosci
na utlenianie i stabilnos¢ strukturalna,

a nie o przenoszenie ekstremalnych obcigzeh mechanicznych w dtugim czasie.

Witasciwosci fizyczne - stal 1.4724 / H13)S

Wiasciwos¢ Wartos¢
Gestosc 7,70 g/cm3
Pojemnosc¢ cieplna (20-100°C) 500 J/(kg-K)
Przewodnos¢ cieplna A 18,9 W/(m-K)
Wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej a 10,0 x 10-¢ K-
Modut sprezystosci (E) 206 GPa

Obrdbka cieplna i plastyczna
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Proces Zakres temperatur (°C)
Kucie 1100-800
Walcowanie 1100-800

Wyzarzanie zmiekczajgce 800-850

Stal 1.4724 / H13)S dobrze poddaje sie klasycznym procesom obrébki plastycznej
na goraco.

Wyzarzanie zmiekczajgce przywraca ciggliwos¢ i utatwia dalszg obrébke
mechaniczna.

Dzieki swojej strukturze ferrytycznej materiat zachowuje dobrg spawalnos¢ i
stabilnos¢ wymiarowg po obrdbce cieplnej.

Formy dostepne w sprzedazy - stal H13]S
(1.4724)

Stal zaroodporna H13JS (1.4724) oferowana jest w szerokim asortymencie
wyrobdéw hutniczych, co pozwala na jej elastyczne wykorzystanie w wielu gateziach
przemystu.

Materiat dostepny jest zarowno w formatach standardowych, jak i na zaméwienie -
w postaci docietych elementéw, formatek lub wypatek zgodnych z projektem
technologicznym klienta.

Dostepne warianty wyrobow ze stali 1.4724 / H13)S:

» Blachy 1.4724 - gorgcowalcowane i zimnowalcowane, w réznych grubosciach
i formatach; mozliwe ciecie na wymiar oraz przygotowanie formatek H13JS.

* Prety okragte 1.4724 - walcowane i kute, dostepne w srednicach
dopasowanych do indywidualnych potrzeb.

* Ptaskowniki i prety ptaskie 1.4724 - wykorzystywane w elementach
konstrukcyjnych i czesciach maszyn narazonych na wysoka temperature.

» Odkuwki swobodnie kute H13JS - dostepne w formie blokéw, kostek i
pierscieni, przeznaczone do dalszej obrébki mechanicznej.

 Formatki i wypatki 1.4724 - przygotowywane z blach na podstawie rysunku
lub pliku technologicznego klienta.

Dzieki tak szerokiemu wyborowi form, stal 1.4724 znajduje zastosowanie w budowie
elementéw piecéw przemystowych, czesci maszyn pracujgcych w wysokiej
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temperaturze, a takze w réznorodnych instalacjach wymagajgcych zaroodpornosci i
trwatosci materiatu.

Stale zaroodporne, zaroodporne nierdzewne oraz
zarowytrzymate wg PN 71/H-86022

H5M - ferrytyczno-perlityczne stal zaroodporna chromowo-molibdenowa
12CrMo195, 1.7362

H6S2 - ferrytyczna stal zaroodporna chromowo-krzemowa X10CrAl7, 1.4713
H13JS - ferrytyczna stal chromowo-aluminiowo-krzemowa X10CrAI13, 1.4724
H18JS - ferrytyczna stal chromowo-aluminiowo-krzemowa X10CrAl18, 1.4742
H24JS - ferrytyczna stal chromowo-aluminiowo-krzemowa X10CrAl24, 1.4762
H25T - ferrytyczna stal zaroodporna chromowa z dodatkiem tytanu X8CrTi25,
1.4746

H20N12S2 - austenityczna stal chromowo-niklowo-krzemowa X15CrNiSi20-12,
1.4828

H23N13 - austenityczna stal chromowo-niklowa X12CrNi23-13,1.4833
H23N18 - austenityczna stal zarowytrzymata chromowo-niklowa X12CrNi25-21,
1.4845

H25N20S2 - austenityczna stal chromowo-niklowo-krzemowa X15CrNiSi25-20,
1.4841

H16N36S2 - austenityczna stal niklowo-chromowo-krzemowa X12NiCrSi35-15,
1.4864

Stal zaworowa wg PN

H9S2 - perlityczno-martenzytyczna stal zaworowa chromowo-krzemowa X45CrSi9-3,
1.4718

H10S2M - perlityczno-martenzytyczna stal zaworowa chromowo-krzemowa
X40CrSiMo10-2, 1.4731

Stal zaroodporne wg PN EN 10088-1:2007

1.4876, X10NiCrAITi32-21 stal austenityczna niklowo-chromowa z dodatkiem tytanu
i aluminium 1.4958, Alloy 800

1.4835, X9CrNiSiNCe21-11-2 stal zaroodporna austenityczna niklowo-chromowa z
dodatkiem ceru 253 MA®,sandvik 253MA®,530815
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wykaz gatunkéw wg PN EN 10088-1:2007

Pozostate stale wysokostopowe i specjalne

stale wysokostopowe do pracy przy podwyzszonych temperaturach
stale stopowe do pracy przy podwyzszonych temperaturach

stal nierdzewna

stal zaroodporna i zarowytrzymata

stale kwasoodporne

Najczesciej zadawane pytania (FAQ) o stali
zaroodpornej H13J)S (1.4724, X10CrAIll13,
X10CrAlSil3)

Do czego stosuje sie stal zaroodporna H13JS (1.4724)?

Stal H13)S (1.4724, X10CrAl13, X10CrAISi13) jest stosowana w elementach piecow
przemystowych, kanatach spalinowych, komorach grzewczych, mufach,
prowadnicach i ostonach konstrukcji narazonych na kontakt z gazami zawierajgcymi
siarke i pare wodna.

Przeznaczona jest do pracy w temperaturach do 850-900°C, szczegdlnie w strefach
piecdw, gdzie stale austenityczne ulegajg szybkiemu zniszczeniu.

Jakie wtasciwosci ma stal H13)S (1.4724)?

H13JS (1.4724) to stal ferrytyczna chromowo-aluminiowa zawierajgca ok. 13% Cr
oraz dodatki aluminium i krzemu.

Dzieki nim tworzy na powierzchni warstwe tlenkéw Al203 i SiO2, odporng na
dziatanie siarki i gazéw redukujgcych.

Wyréznia sie niskg rozszerzalnoscia cieplng, stabilnoScig wymiarowga oraz
odpornoscig na tuszczenie podczas cyklicznej pracy w wysokiej temperaturze.

Czym rozni sie stal H13)S (1.4724) od stali H24)S (1.4762)?
H13JS (1.4724) zawiera mniej chromu (ok. 13%), dzieki czemu lepiej znosi

srodowiska redukujgce i siarkowe.
Z kolei H24])S (1.4762) ma ok. 25% Cr i jest bardziej odporna w atmosferach
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utleniajacych.

W praktyce obie stale czesto stosuje sie tgcznie: H24JS w strefach
wysokotemperaturowych pieca, a H13JS w obszarach narazonych na spaliny i
produkty siarkowe.

Jak zachowuje sie H13JS (1.4724) w pracy cyklicznej?

Stal H13JS (1.4724) dzieki strukturze ferrytycznej rozszerza sie znacznie mniej niz
stale austenityczne, takie jak 1.4841 czy 1.4828.

W cyklicznych rozruchach pieca wykazuje mniejsze naprezenia cieplne, dzieki
czemu spoiny i konstrukcja pozostajg stabilne nawet po setkach cykli.

Z tego wzgledu jest czesto wybierana do piecéw pracujacych w trybie przerywanym.

Jakie sa ograniczenia stali H13)S (1.4724)?

Stal H13JS (1.4724) nie powinna by¢ stosowana w atmosferach silnie utleniajgcych
powyzej 900°C oraz tam, gdzie wystepuje wysokie stezenie tlenu i pary wodnej.

W takich warunkach warstwa tlenkéw ochronnych moze traci¢ spojnosé, co skraca
zywotnos¢ elementéw.

Do ekstremalnie gorgcych stref lepiej dobra¢ H24JS (1.4762) o wyzszej zawartosci
chromu.

Jak rozpoznac oryginalna stal H13)S (1.4724)?

Oryginalna stal H13)S (1.4724) powinna posiadac¢ certyfikat 3.1 wg EN 10204 oraz
potwierdzony sktad chemiczny (ok. 13% Cr, Al 0,8-1,2%, Si 1,0-1,3%).

Materiaty z niepewnych zZrédet, szczegdlnie importowane, moga zawierac zbyt duzo
siarki i fosforu, co prowadzi do szybkiego tuszczenia powierzchni i utraty odpornosci
juz po kilku miesigcach eksploatacji.

Jakie sa odpowiedniki stali H13)S (1.4724) w innych normach?

Najczesciej spotykane odpowiedniki to: 1.4724 (EN), X10CrAI13 (DIN),
X10CrAlIlSil3 oraz H13)S wg PN.

Sa to stale ferrytyczne chromowo-aluminiowe o podobnym sktadzie chemicznym i
przeznaczeniu - odporne na gazy siarkowe i atmosfery redukujgce w zakresie
700-900°C.
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Jakie sa typowe btedy przy stosowaniu stali H13)S (1.4724)?

Najczestsze btedy to stosowanie jej w strefach nadmiernie utleniajgcych, zbyt
sztywne potaczenia bez dylatacji oraz tgczenie z austenitami o wysokiej
rozszerzalnosci cieplne;j.

Brak kontroli po pierwszym sezonie eksploatacji i nieprzestrzeganie zaleceh

dotyczacych spawania (materiaty o podobnym skfadzie) rdwniez znaczaco skracaja
zywotnos¢ konstrukgji.
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