' Stal nierdzewna 1.4542 / X5CrNiCuNb16-4 / 17-4PH / 1.4548 /
‘ 1.4540 / AISI 630

Stal 1.4542 odporna na korozje stal nierdzewna chromowo-niklowa z dodatkiem
niobu X5CrNiCuNb16-4 PN-EN 10088-1:2005 stal 17-4PH, AISI 630, 1.4548, 1.4540,
X5CrNiCuNb17-4-4, X5CrNiNb16-4, X4CrNiCuNb16-4

Materiaty dostepne w Alfa-Tech 1.4542 /
X5CrNiCuNb16-4 / 17-4PH / 1.4548

Prety 1.4542 / X5CrNiCuNb16-4 /17-4PH /1.4548 - gorgcowalcowane, tuszczone i
ciggnione

Ptaskowniki 1.4542 / X5CrNiCuNb16-4 / 17-4PH / 1.4548

Prety kute 1.4542 / X5CrNiCuNb16-4 /17-4PH /1.4548

Odkuwki 1.4542 / X5CrNiCuNb16-4 /17-4PH /1.4548 - swobodne, kostki i waty kute

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porédwnanie sktadu chemicznego stali 1.4542 /
X5CrNiCuNb16-4 z odpowiednikami 17-4PH, AlSI
630, 1.4548, 1.4540, X5CrNiCuNb17-4-4,
X5CrNiNb16-4, X4CrNiCuNb16-4

Sktad chemiczny (%)

Gatunek Norma
stali
C Mn |Si P S Cu Cr Vi Mo inne
X5CrNiCuNb16-4 | FNEN max
1.4542 2005 | max |max| max| max 0,015 3,00 15,00 3,00 max | Nb 5xC
0,07 |1,50]0,70| 0,040 5,00 17,00 5,00 0,60 |- max 0,45
X5CrNiNb16-4 | |so *
max
IX5CrNiCuNb17-4-41 LW/ | max |max| max| max 3,00 15,00 3,00 B Nb
1.4548 DIN | 0,07 ]1,00|1,00| 0,025 | 0,025 5,00 17,50 5,00 0,15-0,4
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Stal nierdzewna 1.4542 / X5CrNiCuNb16-4 / 17-4PH / 1.4548 /

A 1.4540 / AISI 630
Nb
X4CrNiCuNb16-4 DIN max |[max| max| max max 2,50 15,00 3,50 _ 0,15-0,40
1.4540 0,06 |1,00|1,00| 0,025 | 0,025 4,00 17,00 5,00 N max
0,05
Z 7 CNU 15-5 max max 14,00 3,50
Z7CNU15-5 0,040 | 0,015 15,50 5,50 -
2,50
4,50 Nb
Z7CNU 16-4 AFNOR max [max| max| max max 15,00 3,00 max 0.15-0.45
Z7CNU16-4 = 10,0711,00{0,75] 0,035 | 0,025 17,50 5,00 0,50 ,_-’e res’zta
3,00 —
5,00
Z 7 CNU 15-5 max max 15,50 4,00 -
Z7CNU15-05 0,040 | 0,015 17,50 5,00
630 - AISI 630 AlS/
174001;41PZ'4PH/ UNS max |max| max| max max 3,00 15,00 3,00 _ 01,’5\’_% 45
5604 - AMS 5604 :s%SE 0,07 |1,00]1,00| 0,040 | 0,030 5,00 17,50 5,00 Fe reszta
A 564 (630)
17480
AMS 5825 AMS
5825 UNS Nb
AMS 5803 AMS AMS max |0,25] max | max max 3,25 16,00 4,50 max 0.15-0.30
5803 ASME 0,0510,75|0,75] 0,030 | 0,030 4,00 16,75 5,00 0,75 F’e res,zta
SA5.9 (EC630) o
SA5.9 (EQ630)
SA5.9 (ER630)
FSLSlgSfS.gg(.)SUS JIS max |[max| max| max max 3,00 15,00 1,50 B Nb
630 FB 0,07 {1,001 1,00| 0,040 | 0,030 5,00 17,50 2,50 0,15-0,45

*Stal 1.4542 - X5CrNiNb16-4 zawarto$¢ siarki w zaleznosci od przeznaczenia (spawanie,
polerowanie, polepszenie skrawalnosci) maksymalna zawartos¢ siarki moze siega¢ 0,030%, lub moze
by¢ regulowana w zakresach:

0,008 - 0,030 % - spawalnos¢

0,015 - 0,030 % - poprawa skrawalnosci

max 0,15 % - wyroby stosowane do wykahczania przez polerowanie

Stal nierdzewna 1.4542 (X5CrNiCuNb16-4)

Gatunek posiada réwniez oznaczenia 17-4PH, (AISI 630, 1.4548,
X5CrNiCuNb17-4-4, X5CrNiNb16-4, X4CrNiCuNb16-4, 1.4540). Stal tego
typu to martenzytyczny stop utwardzany wydzieleniowo, charakteryzujacy sie
wysokg wytrzymatoscia mechaniczng oraz dobrg odpornosciag na korozje.

Stal 1.4542 ( X5CrNiCuNb16-4, 17-4PH, AISI 630), typowe
zastosowania obejmuja:

* Przemyst lotniczy i kosmiczny: Produkcja elementdéw konstrukcyjnych
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' Stal nierdzewna 1.4542 / X5CrNiCuNb16-4 / 17-4PH / 1.4548 /
‘ 1.4540 / AISI 630

wymagajgcych wysokiej wytrzymatosci i odpornosci na korozje, takich jak
czesci silnikéw, zawory i elementy podwozia.

* Przemyst naftowy i gazowy: Komponenty urzadzen wiertniczych, zawory i
elementy pomp, ktére muszg wytrzymywac trudne warunki sSrodowiskowe.

* Przemysty chemiczny i petrochemiczny: Zbiorniki, mieszadta i inne
urzgdzenia majgce kontakt z korodujgcymi substancjami chemicznymi.

» Papierniczy i celulozowy: Czesci maszyn narazone na dziatanie wilgoci i
chemikaliow.

* Przemyst medyczny: Narzedzia chirurgiczne i dentystyczne wymagajace
sterylizacji oraz wysokiej odpornosci na korozje.

* Przemyst motoryzacyjny: Elementy uktadéw wydechowych, sprezyny i inne
komponenty wymagajgce trwatosci i odpornosci na korozje.

» Sprzet sportowy: Czesci rowerdw, sprzetu golfowego i innych urzadzeh
sportowych, gdzie wymagana jest wytrzymatosc¢ i lekkos¢.

Stal 1.4542, X5CrNiCuNb16-4, 17-4PH, 1.45438,
X5CrNiCuNb17-4-4, X5CrNiNb16-4, AISI 630
X4CrNiCuNb16-4, 1.4540, - wtasciwosci w podwyzszonych
temperaturach

100°C - Wspo6tczynnik rozszerzalnosci liniowej tupc 100 x10¢+c. ( K-) ,Modut sprezystosci
E 195 GPa

200°C - Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej Qg 4 10¢c ( K') ,Modut sprezystosci E
185 GPa

300°C - Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowe]j Qugciq111x100c  K') ,Modut sprezystosci
E 175 GPa

400°C - Wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej g 410 ( K') ,Modut sprezystosci E
170 GPa

Stany utwardzenia wydzieleniowego stali 1.4542 / 17-4PH

Stal 1.4542 / X5CrNiCuNb16-4 / 17-4PH moze by¢ dostarczana w stanie
przesyconym (Condition A) lub po utwardzaniu wydzieleniowym - starzeniu.
Temperatura starzenia ma zasadniczy wptyw na wytrzymatosé, granice
plastycznosci, twardos¢, wydtuzenie oraz udarnos¢ materiatu.

W oznaczeniach stosowanych wedtug ASTM/AMS litera H oznacza utwardzanie
wydzieleniowe (Hardening), natomiast liczba okresla temperature starzenia w
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' Stal nierdzewna 1.4542 / X5CrNiCuNb16-4 / 17-4PH / 1.4548 /
‘ 1.4540 / AISI 630

stopniach Fahrenheita. Przyktadowo H900 oznacza starzenie w temperaturze 900°F,
czyli okoto 482°C.

Stan Temperatura | Rm min. | Rp0,2 min. | A min. Twardos¢
starzenia (MPa) (MPa) (%) orientacyjna
H900 | 482°C 1310 1170 10 ok. 40 HRC
H925 | 496°C 1170 1070 10 ok. 38 HRC
;'102 552°C 1070 1000 12 ok. 35 HRC
;'107 580°C 1000 860 13 ok. 32 HRC
(';'110 593°C 965 795 14 ok. 31 HRC
(';'115 621°C 930 725 16 ok. 28 HRC

Wraz ze wzrostem temperatury starzenia zmniejsza sie wytrzymatosc¢ i twardosc
stali 17-4PH, natomiast zwiekszajg sie jej ciggliwos¢ i udarnos¢. Stan H900
zapewnia najwyzszg wytrzymatosc i twardos¢, natomiast stany H1025-H1150
stosuje sie tam, gdzie oprécz wysokiej wytrzymatosci wymagana jest wieksza
ciggliwos¢, udarnosé lub odpornosé na korozje naprezeniowa.

Europejskie stany utwardzenia stali 1.4542 wedtug EN 10088-3

Dla gatunku X5CrNiCuNb16-4 / 1.4542 norma EN 10088-3 stosuje oznaczenia
stanéw utwardzonych wydzieleniowo +P800, +P930, +P960 oraz +P1070.
Liczba w oznaczeniu odnosi sie do poziomu wymaganej wytrzymatosci na
rozcigganie, a nie do temperatury starzenia.
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' Stal nierdzewna 1.4542 / X5CrNiCuNb16-4 / 17-4PH / 1.4548 /
‘ 1.4540 / AISI 630

CONO=U HH OOENSTY PO COWOPUHO  HOIROYHRL0
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' Stal nierdzewna 1.4542 / X5CrNiCuNb16-4 / 17-4PH / 1.4548 /
‘ 1.4540 / AISI 630

*Dla stanu +P800 wymagania zalezg od srednicy lub grubosci wyrobu. Podane
wartosci nalezy traktowac jako charakterystyczne dla zakreséw wymiarowych
okreslonych w EN 10088-3.

Uwaga: oznaczen europejskich +P800, +P930, +P960 i +P1070 nie nalezy
bezposrednio utozsamiac ze stanami H900, H925, H1025, H1075, H1100 czy H1150
stosowanymi wedtug ASTM/AMS. Wymagania dotyczgce wtasciwosci mechanicznych
nalezy zawsze odnosi¢ do normy, postaci wyrobu oraz jego wymiarow.

Spawalnosc¢ stali 1.4542 / 17-4PH

Stal nierdzewna 1.4542 / 17-4PH / X5CrNiCuNb16-4 charakteryzuje sie dobra
spawalnoscig w poréwnaniu do wielu innych wysokowytrzymatych stali
martenzytycznych. Gatunek moze by¢ spawany metodami TIG, MIG/MAG oraz MMA,
jednak podczas procesu nalezy kontrolowa¢ temperature miedzysciegowg oraz
odpowiednio dobra¢ materiaty dodatkowe. Po wykonaniu spoin czesto stosuje sie
obrébke cieplng w postaci starzenia, ktéra pozwala uzyskac¢ wysokie parametry
wytrzymatosciowe oraz odpowiednig odpornosc korozyjna materiatu.

Szczegoétowy opis spawalnosci stali 1.4542 / 17-4PH

Wiasnosci mechaniczne

Wytrzymatos¢ na rozcigganie R,, 1070-1270 MPa
Granica plastycznosci R,,, min 1000 MPa
Wydtuzania A min 10%

Modut sprezystosci E 200 GPa

Warunki procesdéw technologicznych obrobki plastycznej i
cieplnej

Kucie - 1150-900°C
Walcowanie - 1150-900°C
Wyzarzanie - 550-600°C
Hartowanie - 1030-1050°C
Odpuszczanie - 550-760°C
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' Stal nierdzewna 1.4542 / X5CrNiCuNb16-4 / 17-4PH / 1.4548 /
‘ 1.4540 / AISI 630

Stal 1.4542, X5CrNiCuNb16-4, 17-4PH, AISI 630 ,1.4548,
X5CrNiCuNb17-4-4, X5CrNiNb16-4, X4CrNiCuNb16-4, 1.4540, wtasnosci
fizyczne gatunku

Gestos¢ - 7,80 (g*cm’)

Pojemnos¢ cieplna Cp o - 500 ( J*kg™ * K*)
Przewodnos¢ cieplna A - 16 (W¥m™ * K*)
gatunek magnesowalny

Stal 1.4542 - X5CrNiCuNb16-4 lub odpowiednik 17-4 PH, AISI 630, 1.4548,
X5CrNiCuNb17-4-4, X5CrNiNb16-4, X4CrNiCuNb16-4, 1.4540,

Firma oferuje wyroby hutnicze z tej stali, w tym:

e prety 1.4542 walcowane, szlifowane oraz kute,

e prety 17-4PH w stanie utwardzonym lub w postaci surowej do dalszej obrébki,
e blachy, ptyty i formatki ciete na wymiar,

» odkuwki swobodnie kute, w tym waty i pierscienie.

Zalety stali 1.4542 (17-4PH), AISI 630:

» mozliwos¢ obrobki cieplnej w celu uzyskania bardzo wysokiej wytrzymatosci,
» odpornosc¢ na korozje poréwnywalna ze stalami austenitycznymi,
 stabilno$¢ wymiarowa i dobra spawalnos¢,

» wysoka udarnosc¢ takze w niskich temperaturach.

Przemystowe zastosowania pretéw 1.4542, 17-4PH, AISI 630:

» elementy turbin i sprezarek,

czesci konstrukgji lotniczych i kosmicznych,

waty, tuleje, kotnierze i przektadnie,

komponenty dla przemystu chemicznego i energetycznego,

czesci maszyn wymagajgce zaréwno odpornosci na korozje, jak i duzej
wytrzymatosci mechanicznej.

Dzieki szerokiej ofercie wyrobdw hutniczych, mozliwy jest dobér odpowiedniego
formatu materiatu do dalszej obrébki mechanicznej czy cieplnej. Prety 1.4542 oraz
prety 17-4PH s3a dostepne w réznych srednicach i stanach dostawy, co pozwala na
elastyczne dopasowanie do potrzeb technologicznych klienta.
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' Stal nierdzewna 1.4542 / X5CrNiCuNb16-4 / 17-4PH / 1.4548 /
‘ 1.4540 / AISI 630

Zobacz takze inne stale nierdzewne

2H13 - stal nierdzewna chromowa x20crl13, 1.4021, AISI 420
4H13 - stal nierdzewna chromowa 4h13, x46¢rl13, 1.4034
H17 - stal wysokochromowa X6Crl17, 1.4016, AISI 430
2H17N2 - stal chromowo-niklowa 1.4057, 1.4044

3H17M - stal chromowo-molibdenowa X39CrMo17-1, 1.4122
H18 - stal wysokochromowa 1.4112, 1.4125, AISI 440C

Stale nierdzewne wedtug PN - EN, DIN, ASTM, AISI, GB/T, AENOR, ISO i inne, nie
posiadajgce odpowiednika wedtug starszych norm PN

1.4418 - chromowo niklowo molibdenowa X4CrNiM016-5-1

1.4313 - chromowo niklowo molibdenowa X3CrNiMo13-4

1.4542 - chromowo niklowo miedziowa X5CrNiCuNb16-4 AlSI 630, 17-4PH

Zobacz opisy pozostatych stali specjalnych wysokostopowych

stale wysokostopowe do pracy przy podwyzszonych temperaturach
stal nierdzewna

stal zaroodporna i zarowytrzymata
stale kwasoodporne

FAQ - stal nierdzewna X5CrNiCuNb16-4 / 17PH /
AlSI 630/ 1.4542

Co to jest stal 1.4542 / X5CrNiCuNb16-4 / 17-4PH?

To stal nierdzewna hartowalna i utwardzana wydzieleniowo, o strukturze
martenzytycznej z dodatkiem niobu i miedzi. Znana réwniez pod oznaczeniami
takich jak 17-4PH, AISI 630, 1.4542, jest ceniona za potgczenie wysokiej
wytrzymatosci i odpornosci na korozje w umiarkowanych warunkach temperatury.

W jakich temperaturach ta stal zachowuje swoje wtasciwosci?

Stal 1.4542 / 17-4PH doskonale sprawuje sie do okoto 300-320°C (ciggta
eksploatacja), zachowujgc dobrg odpornos¢ na korozje i mechaniczne wtasciwosci.
Powyzej tych wartosci wytrzymatos¢ moze sie obniza¢ ze wzgledu na wypuszczanie
faz martenzytycznych lub degradacje struktury.
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' Stal nierdzewna 1.4542 / X5CrNiCuNb16-4 / 17-4PH / 1.4548 /
‘ 1.4540 / AISI 630

Jakie sa gtédwne zastosowania stali 1.4542 / 17-4PH /
X5CrNiCuNb16-4?

» elementy konstrukcyjne w przemysle morskim,

e czesci lotnicze i kosmiczne,

» sprzet chemiczny i petrochemiczny, zawory, ztgcza, pompy,

» osie, waty, Sruby, elementy wymagan mechanicznych przy jednoczesnej
potrzebie odpornosci na korozje,

* elementy maszyn w stoczniach, offshore, instalacjach narazonych na warunki
korozyjne.

Jakie sa stany dostawy i jak one wptywaja na wiasciwosci
mechaniczne?

Stal 17-4PH dostepna jest w réznych stanach obroébki cieplnej, np. +A (stan
dostawy), +H900, +H1150 etc. Kazdy stan ma rézne wartosci wytrzymatosci,
twardosci i ciggliwosci. Na przyktad w stanie ,,starzonym” twardos¢ i granica
plastycznosci sg znacznie wyzsze niz w stanie wyzarzonym bez hartowania.

Czy 17-4PH mozna spawagé, i czy spawanie wptynie na
wtasciwosci?

Tak, stal mozna spawac (np. metodami TIG, MIG), ale wazne jest, aby spoiny byty
wykonane w odpowiednim stanie wyjsciowym (najczesciej po wyzarzaniu) i aby
zastosowac obrdbke cieplng po spawaniu, by przywrdéci¢ lub zachowad utwardzanie
wydzieleniowe. Bez tej obréobki spoiny mogg by¢ stabsze i bardziej podatne na
korozje.

Jakie sa ograniczenia tej stali?

» odpornos$¢ na korozje spada w obecnosci Srodowisk bardzo agresywnych (np.
silnie zasolonych, kwasnych czy zawierajgcych chlorki),

» obrébka mechaniczna: twardos¢ przy stanach utwardzonych sprawia, ze
materiat trudniej sie obrabia,

e koszt - gatunek ten jest drozszy niz standardowe stale nierdzewne ferrytyczne
lub austenityczne.
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' Stal nierdzewna 1.4542 / X5CrNiCuNb16-4 / 17-4PH / 1.4548 /
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Jakie sa formy dostawy dla X5CrNiCuNb16-4 / 17-4PH / 1.4542 ?

Zwykle oferowane formy to:

* blachy / formatki ciete,

» prety okragte, prety ptaskie, prety kwadratowe,

e odkuwki, prety kute,

» elementy gotowe wg rysunku (np. czesci maszyn, osie, waty).

Dlaczego wybrac stal 17-4PH / 1.4542 zamiast standardowej
stali nierdzewnej?

Bo oferuje przewage: znacznie wiekszg wytrzymatos¢ mechaniczna przy
jednoczesnym zachowaniu odpornosci na korozje. Innymi stowy - jesli potrzebujesz
elementu, ktéry bedzie wytrzymaty, twardy, ale tez narazony na warunki korozyjne,
to ten gatunek daje dobre ,,combo”.
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