' Stal nierdzewna H18 /1.4125/1.4112 / 440C - do nozy,
‘ zaworéw, czesci maszyn i tozysk

Stal H18 - stal nierdzewna, wysokostopowa wysokochromowa PN-71/H-86020, stal
1.4125, X105CrMo1l7, stal 1.4112, X90CrMoV18, AISI 440C

Materiatly dostepne w Alfa-Tech H18 / 1.4125 /
1.4112 / 440C

Prety H18 /1.4125 /1.4112 / 440C - gorgcowalcowane, tuszczone i ciggnione
Ptaskowniki H18 /1.4125/1.4112 / 440C

Prety kute H18 /1.4125/1.4112 / 440C

Odkuwki H18 /1.4125/1.4112 / 440C - swobodne, kostki i waty kute

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porédwnanie sktadu chemicznego stali H18 z
zamiennikami 1.4125, X105CrMo1l7, 1.4112,
X90CrMoV18, AISI 440C, 95X18

Sktad chemiczny (%)

Gatunek Norma
stali
C Mn Si P S Cu Cr Ni Mo linne
H18 PN 0,90 max | max | max max max | 17,00 |max| _ _
1,05 0,80 10,8010,040]| 0,030 | 0,30 | 19,00 |0,60
95H18 0,90 max |max |max |max max 17,00 |max |max Y max 0,20

W max 0,20

95Ch18 95kH18|GOST
o5x18 1,00 0,80 10,80 0,030 0,025 0,30 19,00 0,60 |0,30 i e @210

X105CrMo17|PN - EN| 0,95 | max | max | max | max 16,00 0,40 CEIRTIER
- - sklasyfikowany jako
1.4125 |W/En-nny 1,20 1,00 | 1,000,040 0,015 18,00 0,80 stal nierdzewna
X102CrMo gatunek
17 DIN 0,95 max | max | max max B 16,00 | _ |0.,40 |sklasyfikowany jako
1.3543 W.nr 1,20 1,00 | 1,000,040\ 0,015 18,00 0,80 stal na tozyska
’ odporne na korozje
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' Stal nierdzewna H18 / 1.4125/1.4112 / 440C - do nozy,
‘ zaworéw, czesci maszyn i tozysk

IX90CrMoV18|PN - EN |0,85 max |max |max |max L 17,00 | 0,90 Vv 0.07-0.12
1.4112 W/En-nrl0,95 1,00 |1,00 0,040 |0,030 19,00 1,30 | ’

SUS 440 C Jis 0,95 max | max | max max _ 16,00 |max| max _
Sus440c 1,20 1,00 | 1,00 | 0,040 | 0,030 18,00 10,60]0,75

90 Cr 180 STAS 0,90 max | max | max | 0,015 | max | 17,00 |max| max B
90Cr180 1,00 1,00 | 1,001]0,045| 0,030 | 0,30 | 19,00 (0,50} 0,20

54343221 UNS 0,95 max | max | max max N 16,00 | _ |max N
e AlS] 1,20 1,00 | 1,00 |0,040] 0,030 18,00 0,75
0,95 max | max | max max 16,00 |max| max

11Crl7 | GB/T | 150 | 1,00 | 1,00 |0,035| 0,030 | ~ |18.000,60|0,75 -

Charakterystyka, wtasciwosci i zastosowanie -
stal nierdzewna H18 (1.4125, 1.4112, AISI 440C)

Stal H18 (1.4125, X105CrMol17, 1.4112, X90CrMoV18, 95X18,
AISI 440C) - charakterystyka ogodlna

Jej sktad chemiczny obejmuje:

0,90-1,05% C - zapewnia wysoka twardos¢ i odpornos¢ na Scieranie,
17,00-19,00% Cr - zwieksza odpornos¢ na korozje i umozliwia pasywacje,
max. 0,80% Mn - poprawia hartownos¢,

max. 0,80% Si - wptywa na wytrzymatosc cieplna,

0,40-0,80% Mo - zwieksza odpornosc na zuzycie i korozje w trudnych
warunkach (H18 nie zawiera molibdenu, natomiast stal 1.4125 tak).

Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne H18, 1.4112, 1.4125

Wiasciwos¢ Wartosc
Gestos¢ 7,7 g/cm3
Temperatura topnienia ~1480°C
Przewodnosc cieplna (20°C) 24 W/(m-K)
Modut sprezystosci (E) 200 GPa
Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej (20-100°C) 10,5 x 10-¢/K
Twardos¢ w stanie miekkim (wyzarzonym) max. 255 HB
Twardos¢ po hartowaniu i odpuszczaniu 58-62 HRC
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' Stal nierdzewna H18 /1.4125/1.4112 / 440C - do nozy,
‘ zaworéw, czesci maszyn i tozysk

Wiasciwos¢ Wartosc
Granica plastycznosci (RpO0,2) 450-600 MPa
Wytrzymatos¢ na rozcigganie (Rm) 850-1000 MPa
Wydtuzenie (A5) 10-14%

Po hartowaniu stal H18 osigga wyjatkowo wysokg twardos¢ (do 62 HRC), co czyni
ja jedna z najtwardszych stali nierdzewnych.

Stal H18, 1.4125, AISI 440C - odpornosc¢ na
korozje

Stal H18 (1.4125, AISI 440C) charakteryzuje sie lepsza odpornoscia na korozje
niz standardowe stale narzedziowe, ale jej odpornos¢ na korozje jest gorsza niz
w stalach austenitycznych (np. 304, 316).

Stal H18 (1.4125, AISI 440C) jest odporna na:

» Korozje atmosferyczna i dziatanie wod naturalnych (z wyjatkiem
kopalnianych i morskich),

« Benzyne, paliwa ciekte, oleje smarne, alkohole,

* Niektdre rozcienczone kwasy organiczne i nieorganiczne (np. goracy
rozcienczony kwas azotowy),

» Gorace tlenki i Srodowiska o podwyzszonej temperaturze.

Nie nadaje sie do pracy w srodowisku mocno kwasowym, morskim oraz w
kontakcie z chlorkami, gdyz moze ulegac korozji wzerowej i miedzykrystalicznej.

Obrdbka cieplna

Stal H18 (1.4125) wymaga hartowania w celu uzyskania optymalnych wtasciwosci
mechanicznych.

Proces Zakres temperatur
Wyzarzanie zmiekczajace 780-840°C, powolne chtodzenie w piecu
Hartowanie 1010-1060°C, chtodzenie w oleju lub powietrzu

150-250°C dla maksymalnej twardosci, 400-600°C

Odpuszczanie dla zwiekszenia ciagliwosci
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' Stal nierdzewna H18 /1.4125/1.4112 / 440C - do nozy,
‘ zaworéw, czesci maszyn i tozysk

Hartowanie w gérnym zakresie temperatur zapewnia najwyzszg odpornos¢ na
scieranie, ale zmniejsza odpornos¢ na udary.

Obrobka mechaniczna

* Obrdébka skrawaniem - w stanie wyzarzonym jest stosunkowo tatwa, ale po
hartowaniu staje sie trudnoskrawalna i wymaga uzycia narzedzi z weglika
spiekanego.

» Szlifowanie i polerowanie - mozliwe na wysoki potysk, co poprawia
odpornosc¢ na korozje.

Spawalnosc¢ stali H18

Stal H18 jest trudnospawalna i wymaga specjalnego podejscia. Zaleca sie
podgrzewanie do 250-300°C oraz wyzarzanie odprezajace po spawaniu.

Metoda spawania Uwagi
TIG (Ar, He) Zalecane podgrzewanie i powolne chtodzenie
MIG/MAG Zalecany drut ER309L
Spawanie elektroda otulona Mozliwe, ale wymaga obrébki cieplnej
Lutowanie twarde Mozliwe z uzyciem stopdéw srebra i niklu

Po spawaniu wymagane jest hartowanie i odpuszczanie, aby przywrécic¢ petne
wtasciwosci mechaniczne.

taczenie i ciecie

» Ciecie laserowe i plazmowe - efektywne, ale wymaga polerowania
krawedzi.

» Ciecie mechaniczne - trudne po hartowaniu, wymaga pit tasmowych lub
tarcz sciernych.

» Gwintowanie i wiercenie - zaleca sie wykonywac przed hartowaniem.

» Laczenie srubowe - stosowac Sruby nierdzewne o podobnych
wtasciwosciach.
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' Stal nierdzewna H18 / 1.4125/1.4112 / 440C - do nozy,
‘ zaworéw, czesci maszyn i tozysk

Stal H18 - zastosowanie

Dzieki swojej twardosci i odpornosci na zuzycie, stal H18 (1.4125) znajduje
zastosowanie w:

» tozyskach precyzyjnych, panewkach, tulejach slizgowych - gdzie
wymagana jest duza odpornosc¢ na scieranie,

* Nozach przemystowych i kuchennych - w tym wysokiej jakosci nozach
taktycznych i brzytwach,

* Narzedziach chirurgicznych i dentystycznych - skalpele, nozyczki, pesety,

» Czesciach zawordow i pomp - szczegdlnie w srodowisku olejowym i
paliwowym,

e Sprezynach i elementach precyzyjnych - stosowanych w motoryzacji i
przemysle lotniczym,

* Precyzyjnych czesciach mechanicznych - watkach prowadzacych,
sworzniach i rolkach.

Stal H18 (1.4125) to najtwardsza martenzytyczna stal nierdzewna, osiggajgca
do 62 HRC po hartowaniu. Posiada bardzo dobra odpornos¢ na scieranie, ale
jej odpornos¢ na korozje jest ograniczona w pordwnaniu do stali austenitycznych.
Jest trudnoskrawalna, trudnospawalna i wymaga specjalnej obrdébki cieplnej po
spawaniu.

Ze wzgledu na swoje wtasciwosci, jest wykorzystywana gtéwnie w tozyskach,
nozach, narzedziach chirurgicznych oraz czesciach maszyn wymagajacych
ekstremalnej twardosci i odpornosci na scieranie. Nie nadaje sie do pracy w
srodowisku morskim ani w kontakcie z chlorkami, ale w warunkach
przemystowych i technicznych sprawdza sie znakomicie.

Stal 1.4125, X105CrMol7 - >wtasnosci stali
nierdzewnej wedfug PN-EN 1.4125, X105CrMo1l7

Wtasnosci w podwyzszonych temperaturach

100°C - Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej Qupci 1.4 x10¢ec, ( K-) ,Modut sprezystosci
E 212 GPa

200°C - Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej Qugciq10sx10:c ( K') ,Modut sprezystosci
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' Stal nierdzewna H18 /1.4125/1.4112 / 440C - do nozy,
‘ zaworéw, czesci maszyn i tozysk

E 205 GPa
300°C - Wspotczynnik rozszerzalnosSci liniowej 0o 11 x 100 ( K*) ,Modut sprezystosci
E 200 GPa
400°C - Wspbtczynnik rozszerzalnosci liniowej Qgciq116x10:c ( K') ,Modut sprezystosci
E 190 GPa

Stal 1.4125, X105CrMol7 - wiasnosci mechaniczne

Twardos¢ 57-59 HRC
Modut sprezystosci E 215 GPa

Stal 1.4125, X105CrMol7 - warunki proceséow technologicznych
obrdébki plastycznej i cieplnej

Kucie - 1100-900°C
Walcowanie - 1100-900°C
Wyzarzanie - 780-840°C
Hartowanie - 1000-1050°C
Odpuszczanie - 100-300°C

Stal 1.4125, X105CrMol7- wtasnosci fizyczne

Gestod¢ - 7,70 (g*ecm?)
Pojemno$¢ cieplna Cp ,oc - 430 (J¥kg™ * K™*)
Przewodno$¢ cieplna A - 15 (W¥m™ * K*)

Stal 1.4112, X90CrMoV18 wtasnosci stali wedtug
PN-EN

Wtasnosci w podwyzszonych temperaturach

100°C - Wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej Qg i104x10¢ec ( K') ,Modut sprezystosci
E 212 GPa

200°C - Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej Qgc ;08«10 ( K') ,Modut sprezystosci
E 205 GPa

300°C - Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowe]j Qgc ;1124100 ( K') ,Modut sprezystosci
E 200 GPa
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' Stal nierdzewna H18 / 1.4125/1.4112 / 440C - do nozy,
‘ zaworéw, czesci maszyn i tozysk

400°C - Wspbtczynnik rozszerzalnosci liniowej 0,gci116x10:c ( K') ,Modut sprezystosci
E 190 GPa

Stal 1.4112, X90CrMoV18 - wiasnosci mechaniczne

Twardos¢ 55-57 HRC
Modut sprezystosci E 215 GPa

Stal 1.4112, X90CrMoV18 - warunki proceséw technologicznych
obrdbki plastycznej i cieplnej

Kucie - 1100-800°C
Walcowanie - 1100-800°C
Wyzarzanie - 780-840°C
Hartowanie - 1000-1050°C
Odpuszczanie - 100-300°C

Stal 1.4112, X90CrMoV18 - wiasnosci fizyczne

Gestos¢ - 7,70 (g*cm?)
Pojemnoé¢ cieplna Cp ,pc - 430 ( J¥kg™ * K™")
Przewodno$¢ cieplna A - 15 (W¥m™ * K*)

Formy dostawy H18, 1.4112, 1.4125

Stal H18 |ub jej odpowiedniki - takie jak 1.4125 (X105CrMo17), 1.4112
(X90CrMoV18), 95X18 (GOST) czy AISI 440C - oferujemy w szerokim zakresie
form i wymiaréw, dostosowanych do réznych potrzeb produkcyjnych i
technologicznych.

Dostepne formaty dostaw obejmuja:

» prety okragte walcowane - w Srednicach standardowych i
niestandardowych, do dalszej obrébki skrawaniem lub kucia,

» prety okragte toczone (tuszczone) - o podwyzszonej doktadnosci
wymiarowej i lepszej powierzchni,

» kostki i odcinki ciete z pretéw - do produkcji nozy, narzedzi, elementéw
zaworéw i form,
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' Stal nierdzewna H18 /1.4125/1.4112 / 440C - do nozy,
‘ zaworéw, czesci maszyn i tozysk

» ptaskowniki - walcowane lub kute, do zastosowanh narzedziowych i sciernych,
» odkuwki swobodne - w formie watkéw, pierscieni, blokéw - dla bardziej
wymagajgcych aplikacji mechanicznych.

Zamienniki i odpowiedniki oraz inne oznaczenia
H18, 1.4112, 1.4125

Norma / Kraj /

Oznaczenie System Region

Uwagi

Niska zawartos¢ wegla, dobra odpornos¢ na

AISI 440A AlSI USA korozje, hartowalna

AlSI 440B AlSI USA Wiecej wegla niz 440A, wyzsza twardosc

AISI 440C AlSI USA Najtwardsza z serii 440, stal narzedziowa
AlSI 440F AlSI USA 440C z dodatkiem siarki - lepsza skrawalnos¢
SUS 440A JIS Japonia Japonski odpowiednik AISI 440A

SUS 440B JIS Japonia Japonski odpowiednik AlISI 440B

UNS S44002 UNS USA Odpowiednik 440A

UNS S44003 UNS USA Odpowiednik 440B

UNS S44004 UNS USA Odpowiednik 440C

UNS S44020 UNS USA Wariant specjalny

UNS S44025 UNS USA Wariant specjalny

1.4109 EN/DIN Europa X70CrMo1l5, martenzytyczna stal nierdzewna
1.4112 EN / DIN Europa X90CrMoV18, bardzo twarda, stal nozowa
X90CrMoV18 EN/DIN Europa Najpopularniejsze oznaczenie 1.4112
X91CrMoV18 EN/DIN Europa Wariant handlowy

1.4125 EN / DIN Europa X105CrMol7, bardzo wysoka twardos¢
X105CrMol7 EN/DIN Europa Oznaczenie chemiczne 1.4125

X105CrMo 17 EN/DIN Europa Alternatywna pisownia

1.4528 EN/DIN Europa X105CrCoMo18-2, z dodatkiem kobaltu
X105CrCoMo18-2 EN / DIN  Europa Precyzyjna stal ostrzowa

X108CrMol7 EN/DIN Europa Wysokoweglowa stal narzedziowa
110CrMol7 EN /DIN Europa Inny wariant stali wysokoweglowej
X36CrMo1l7 EN/DIN Europa Stal narzedziowa nierdzewna

CSN 17042 CSN (S:’fZOerI:QZjé Regionalny odpowiednik

Z100CD17Cl AFNOR Francja Odpowiednik 1.4125
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' Stal nierdzewna H18 /1.4125/1.4112 / 440C - do nozy,
‘ zaworéw, czesci maszyn i tozysk

Norma / Kraj /

Oznaczenie System Region Uwagi
Z100CD 17 CI AFNOR Francja Format alternatywny
14-4CrMo ;—Ilzjgilowe USA Handlowa nazwa stopu specjalnego
90Cr180 ?Eadlowe Europa Potoczne oznaczenie
90VMoCr180 /Hé‘ad'm’"e Europa  Wariant z Mo iV
9Crl8 GB/ Chiny Klasyczna stal nozowa
chihska
9Cr18MoV GB/ Chiny Wariant z molibdenem i wanadem
chinska
11Cr17 GB/ Chiny Wariant o nizszej zawartosci wegla
chinska
95X18 GOST Rosja Odpowiednik AISI 440C
110X18M GOST Rosja Wariant z molibdenem
Rosja
95Ch18 GOST , (pisownia  Transliteracja 95X18
(translit.)
tac.)
GosT  Rosja o
110Ch18M , (pisownia  Transliteracja 110X18M
(translit.) fac.)

Zobacz takze inne stale nierdzewne

2H13 - stal nierdzewna chromowa X20Cr13, 1.4021, AISI 420
4H13 - stal nierdzewna chromowa X46Crl13, 1.4034

H17 - stal nierdzewna wysokochromowa X6Crl7, 1.4016, AISI 430
2H17N2 - stal nierdzewna chromowo-niklowa 1.4057, 1.4044
3H17M - stal chromowo-molibdenowa X39CrMo17-1, 1.4122

H18 - stal nierdzewna wysokochromowa 1.4112, 1.4125, AISI 440C

Stale nierdzewne wedtug PN - EN, DIN, ASTM, AISI, GB/T, AFNOR, ISO i inne,
nieposiadajgce odpowiednika wedtug starszych norm PN.

1.4418 - chromowo-niklowo-molibdenowa X4CrNiMo16-5-1
1.4313 - chromowo-niklowo-molibdenowa X3CrNiMol13-4
1.4542 - chromowo-niklowo-miedziowa X5CrNiCuNb16-4

Zobacz opisy pozostatych stali specjalnych wysokostopowych:
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' Stal nierdzewna H18 /1.4125/1.4112 / 440C - do nozy,
‘ zaworéw, czesci maszyn i tozysk

Stale wysokostopowe do pracy przy podwyzszonych temperaturach
Stale nierdzewne

Stale zaroodporne i zarowytrzymate

Stale kwasoodporne

Najczesciej zadawane pytania (FAQ) o stali
nierdzewnej H18 / 1.4125/1.4112

Co to jest stal H18 (1.4125, 1.4112)?

Stal H18 (1.4125, 1.4112) to wysokoweglowa stal nierdzewna martenzytyczna o

duzej zawartosci chromu. tgczy bardzo wysokg twardos¢ z dobrg odpornosciag na
Scieranie i umiarkowang odpornosciag na korozje. Nalezy do grupy stali typu AlSI

440C.

Jaki jest sktad chemiczny stali H18 (1.4125, 1.4112)?

Typowy sktad chemiczny obejmuje: C 0,90-1,05%, Cr 17,00-19,00%, Mn =0,80%, Si
=<0,80%. Wariant 1.4125 zawiera dodatkowo Mo 0,40-0,80%, co poprawia
odpornos¢ na zuzycie i korozje.

Jakie wtasciwosci mechaniczne ma stal H18 (1.4125, 1.4112)?
Gestosc 7,7 g/cm3, modut sprezystosci 200 GPa, temperatura topnienia ok. 1480°C,
twardos¢ po hartowaniu 58-62 HRC, wytrzymatos¢ na rozcigganie 850-1000 MPa,
wydtuzenie 10-14%.

Jaka odpornos¢ na korozje ma stal H18 (1.4125, 1.4112)?

Lepsza niz stale narzedziowe weglowe, lecz stabsza niz stale austenityczne (np.
304, 316). Dobrze znosi kontakt z powietrzem, paliwami i olejami, jednak nie

powinna pracowad w Srodowisku morskim ani w obecnosci chlorkéw.

W jakich warunkach stal H18 (1.4125, 1.4112) moze
korodowac?

W srodowiskach zawierajacych kwasy lub sole chloru moze ulegac korozji wzerowej i
miedzykrystalicznej. Nie zaleca sie jej stosowania w Srodowisku morskim lub mocno
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' Stal nierdzewna H18 /1.4125/1.4112 / 440C - do nozy,
‘ zaworéw, czesci maszyn i tozysk

kwasowym.

Jak przebiega obrobka cieplna stali H18 (1.4125, 1.4112)?

« Wyzarzanie zmiekczajace: 780-840°C, powolne chtodzenie w piecu

 Hartowanie: 1010-1060°C, chtodzenie w oleju lub powietrzu

» Odpuszczanie: 150-250°C dla maksymalnej twardosci, 400-600°C dla
zwiekszenia ciggliwosci

Jak wyglada obrébka mechaniczna stali H18 (1.4125, 1.4112)?

W stanie wyzarzonym mozliwa jest obrébka skrawaniem przy uzyciu narzedzi z
weglika spiekanego. Po hartowaniu stal staje sie trudnoskrawalna, ale dobrze
reaguje na szlifowanie i polerowanie do wysokiego potysku.

Czy stal H18 (1.4125, 1.4112) jest spawalna?

Stal H18 jest trudnospawalna i wymaga podgrzewania do 250-300°C przed
spawaniem oraz wyzarzania odprezajgcego po zakonczeniu prac. Zalecane metody
to TIG (Ar, He) lub MIG/MAG z drutem ER309L.

Do czego stosuje sie stal H18 (1.4125, 1.4112)?
Uzywana w produkcji fozysk precyzyjnych, tulei slizgowych, nozy przemystowych i
kuchennych, narzedzi chirurgicznych, czesci zawordéw i pomp, sprezyn oraz

elementéw mechanicznych o wysokiej twardosci i odpornosci na scieranie.

Jakie wtasciwosci wyrdzniaja stal H18 (1.4125, 1.4112) sposrod
innych gatunkow?

Jest to najtwardsza stal nierdzewna martenzytyczna (do 62 HRC), o bardzo dobrej

odpornosci na scieranie i stabilnych wtasciwosciach mechanicznych po obrébce
cieplnej. Ma jednak ograniczong spawalnos¢ i umiarkowang odpornos¢ na korozje.
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