' Stal nierdzewna 4H13 / 1.4034 / X46Crl13 / AISI 420 -
‘ martenzytyczna stal narzedziowa o podwyzszonej twardosci

Stal nierdzewna 4H13 wysokostopowa martenzytyczna chromowa PN-71/H-86020 ,
stal 1.4034, X46Cr13 PN-EN 10088-1:2005 AISI 420, X39Cr13 1.4031

Materiaty dostepne w Alfa-Tech 4H13/1.4034 /
X46Crl3 / AlISI 420

Prety 4H13 /1.4034 / X46Cr13 / AlISI 420 - gorgcowalcowane, tuszczone i ciggnione
Ptaskowniki 4H13 /1.4034 / X46Cr13 / AISI 420

Prety kute 4H13/1.4034 / X46Cr13 / AlSI 420

Odkuwki 4H13 /1.4034 / X46Cr13 / AlSI 420 - swobodne, kostki i waty kute

Blachy 4H13 /1.4034 / X46Cr13 / AISI 420 - gorgcowalcowane, zimnowalcowane

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porownanie sktadu chemicznego stali 4H13 z
zamiennikami 1.4034, X46Crl13, AISI 420,
X39Crl13, 1.4031, 40X13

Sktad chemiczny (%)
Gatunek Norma
stali
C Mn  |Si P S Cu Cr i Mo inne
4H13 PN 0,36 | max | max | max | max | max | 12,00 | max _ _
0,45 | 0,80 | 0,80 |0,040]|0,030| 0,30 | 14,00 | 0,60
40H13 % 0.20
40Ch13 40KH13| e r 0,36 |max |max |max |max |max |12,00 |max |max W%a;( 550
40X13 4X13 o 0,45 10,80 0,80 0,03010,025 |0,30 (14,00 |0,60 |0,30 i max 0’20
40X13 [ ’
X39Crl13 DIN- EN | 0,36 | max | max | max | max _ 12,50 _ _ _
1.4031 PN -EN | 0,42 | 1,00 | 1,00 |0,040|0,015 14,50
% DIN-EN 0,43 |max |max |max |max L 12,50 L L L
1 4034 PN-EN 0,50 1,00 |1,00 0,04010,030 14,50
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' Stal nierdzewna 4H13 / 1.4034 / X46Crl13 / AISI 420 -
‘ martenzytyczna stal narzedziowa o podwyzszonej twardosci

X40Crl13

X41Crl3 % 0,36 | max | max | max | max _ 12,50 B B _
1.2083 DIN 0,42 | 1,00 | 1,00 ]0,030]0,030 14,50
X42Crl3
0,40 | max | max | max | 0,015 12,50
LI AENOR | 48 | 1,00 | 1,00 |0,040|0,030| ~ |1450| -~ | - -
0,36 | max | max | max | max 12,50
e 150 1 042 | 1,00]| 1,00 |0,040|0,030] = |1450| - | - -
X45CrS 13 DIN 0,40 | max | max | max | 0,016 _ 12,00 _ _ _
1.4035 W.Nr 0,48 | 2,00 | 1,00 ]0,040]0,026 14,00
0,25 | max | max | max | max | max | 12,00 | max | max
542080 UNS ¢ ! -
SF A5.9 (ER420) ASME 0,40 | 0,60 | 0,50 10,030]|0,030| 0,75 | 14,00]0,60]| 0,75

Stal nierdzewna 4H13 - wtasciwosci
zastosowanie

(odpowiedniki: 1.4034, X46Cr13, AlISI 420C)

Zastosowanie

Stal nierdzewna 4H13 to stal martenzytyczna, stosowana w wielu branzach ze
wzgledu na swoje wtasciwosci mechaniczne, odpornos¢ na zuzycie oraz
umiarkowang odpornosc¢ korozyjng. Znajduje zastosowanie m.in. w:

* medycynie - narzedzia chirurgiczne, skalpele, nozyczki, pincety, sondy,
elementy urzadzen diagnostycznych,

» przemysle tozyskowym - kulki i watki tozyskowe pracujgce w umiarkowanych
warunkach korozyjnych,

* mechanice precyzyjnej - narzedzia pomiarowe, narzedzia skrawajgce i thace,

» przemysle narzedziowym - noze przemystowe, ostrza tngce, noze kuchenne,
nozyczki,

» przemysle motoryzacyjnym i lotniczym - elementy pracujace przy
podwyzszonym tarciu i temperaturze,

» energetyce i przemysle chemicznym - sprezyny i elementy narazone na
korozje oraz temperature,

* przemysle spozywczym - komponenty maszyn w srodowisku bez agresywnych
dodatkéw (sél, konserwanty).
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' Stal nierdzewna 4H13 / 1.4034 / X46Crl13 / AISI 420 -
‘ martenzytyczna stal narzedziowa o podwyzszonej twardosci

Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne

» twardos¢ po hartowaniu i odpuszczaniu: 48-54 HRC,
» wytrzymatos¢ na rozcigganie: 800-1200 MPa,

» dobra odpornos¢ na Scieranie,

e umiarkowana plastycznosg,

» dobra obrabialnos¢ w stanie wyzarzonym.

Odpornosc¢ na korozje

dobra odpornos¢ atmosferyczna,

odpornos¢ na wode stodka,

ograniczona odpornos¢ w wodzie morskiej i kopalnianej,

ograniczona odpornos¢ na rozciehczone kwasy,

odpornos¢ na paliwa, oleje i smary,

dobra odpornos¢ w Srodowisku spozywczym bez soli i agresywnych dodatkéw.

Spawanie

Stal 4H13 jest gatunkiem trudnospawalnym ze wzgledu na sktonnos¢ do hartowania
sie w strefie wptywu ciepta.

Zalecane metody spawania:

e TIG,
* MIG/MAG,
 MMA (elektrody typu E410).

Zalecenia technologiczne:
e podgrzewanie przed spawaniem: 200-300°C,

e wyzarzanie odprezajgce po spawaniu: 650-750°C,
» mozliwos¢ poprawy wtasnosci przez hartowanie i odpuszczanie po spawaniu.

Obrdbka cieplna stali 4H13

Stal nierdzewna 4H13 wymaga odpowiedniego hartowania i odpuszczania, aby
uzyskad optymalne wtasciwosci.
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' Stal nierdzewna 4H13 / 1.4034 / X46Crl13 / AISI 420 -
‘ martenzytyczna stal narzedziowa o podwyzszonej twardosci

Hartowanie:

Nagrzewanie do 980-1050°C, wygrzewanie i chtodzenie w oleju lub powietrzu.
Powoduje powstanie struktury martenzytycznej o wysokiej twardosci.
Odpuszczanie:

Temperatura odpuszczania 200-400°C pozwala uzyskac¢ twardos¢ 48-54 HRC.
Wyzsze temperatury odpuszczania (450-650°C) poprawiajg udarnosc kosztem
twardosci.

Wyzarzanie:

W celu poprawy obrabialnosci przed hartowaniem stosuje sie wyzarzanie
zmiekczajgce w temperaturze 750-800°C, z powolnym chtodzeniem.

Ciecie i obrobka mechaniczna

Podczas ciecia termicznego (laser, plazma, palnik) wystepuje lokalne utwardzenie
krawedzi, dlatego zaleca sie:

e odprezanie cieplne po cieciu,
» szlifowanie krawedzi,
e kontrole temperatury przy grubych przekrojach.

W stanie wyzarzonym stal 4H13 dobrze poddaje sie cieciu mechanicznemu. Po
hartowaniu wymaga stosowania narzedzi z weglikéw spiekanych.

Stal nierdzewna 4H13 to wszechstronny gatunek martenzytyczny o wysokiej
odpornosci mechanicznej i umiarkowanej odpornosci korozyjnej. Moze by¢
hartowana do wysokiej twardosci, dlatego znajduje zastosowanie w narzedziach,
elementach maszyn, czesciach medycznych, sprezynach i fozyskach. W stanie
wyzarzonym dobrze poddaje sie obrébce, natomiast po hartowaniu wymaga
narzedzi o wysokiej twardosci.

Stal 1.4034, X46Crl3 - wtasnosci stali wedtug PN-
ENXX

Wtasnosci stali 4H13 wedtug normy PN-EN
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' Stal nierdzewna 4H13 / 1.4034 / X46Crl13 / AISI 420 -
‘ martenzytyczna stal narzedziowa o podwyzszonej twardosci

(1.4034 / X46Cr13)

Wiasnosci w podwyzszonych temperaturach

« 100°C - wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej a: 10,5 x 10° K*, modut
sprezystosci E: 212 GPa

« 200°C - wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej a: 11,0 x 10° K*, modut
sprezystosci E: 205 GPa

» 300°C - wspoétczynnik rozszerzalnosci liniowej a: 11,5 x 10° K*, modut
sprezystosci E: 200 GPa

* 400°C - wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej a: 12,0 x 10° K*, modut
sprezystosci E: 190 GPa

Wiasnosci mechaniczne

» twardos¢ po obrébce cieplnej: 52-54 HRC
» modut sprezystosci: E = 215 GPa

Warunki procesow technologicznych (obrdbka plastyczna i
ciepina)

* kucie: 1100-800°C
walcowanie: 1100-800°C
wyzarzanie: 750-850°C
hartowanie: 900-1030°C
odpuszczanie: 100-200°C

Wtasnosci fizyczne
» gestosé: 7,70 g/cm?3

* pojemnos¢ cieplna (20°C): 460 J/kg-K
* przewodnosc cieplna: 30 W/m-K

Odpowiedniki AISI 420

Stal 1.4034 (X46Crl3, 4H13) jest najczesciej odpowiednikiem wariantu AlSI
420C. Oznaczenie AISI 420 ma charakter grupowy i moze odnosic sie réwniez do
wariantéw o nizszej zawartosci wegla.
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' Stal nierdzewna 4H13 / 1.4034 / X46Crl13 / AISI 420 -
‘ martenzytyczna stal narzedziowa o podwyzszonej twardosci

Oznaczenie AISI Zawartos¢ C Odpowiednik EN

420A 0,15-0,25% 1.4021 (X20Cr13)
420B 0,26-0,35% 1.4028 (X30Crl3)
420C 0,40-0,46% 1.4034 (X46Crl3)

W praktyce handlowej, gdy oznaczenie AISI 420 dotyczy stali nozowej lub
narzedziowej o wysokiej twardosci po hartowaniu, najczesciej chodzi o wariant
odpowiadajgcy 1.4034 / X46Crl3.

Stal nierdzewna 4H13, w odpowiedniku (46Crl13, 40X13, 39Crl13, 1.4034, X46Crl3,
1.4031, AISI 420), dostepna jest jako prety walcowane, prety kute, blachy, ptyty i
odkuwki. Blachy 1.4034 oferowane sa réwniez w postaci formatek cietych plazma,
woda lub laserem z duzych arkuszy.

Zobacz takze inne stale nierdzewne

2H13 - stal nierdzewna chromowa X20Cr13, 1.4021, AISI 420
4H13 - stal nierdzewna chromowa X46Crl13, 1.4034

H17 - stal nierdzewna wysokochromowa X6Crl7, 1.4016, AISI 430
2H17N2 - stal nierdzewna chromowo-niklowa 1.4057, 1.4044
3H17M - stal chromowo-molibdenowa X39CrMo17-1, 1.4122

H18 - stal wysokochromowa 1.4112, 1.4125, AISI 440C

Stale nierdzewne wedtug PN - EN, DIN, ASTM,
AIlSI, GB/T, AFNOR, ISO i inne, nieposiadajace
odpowiednika w starszych normach PN

1.4418 - chromowo-niklowo-molibdenowa X4CrNiMo16-5-1
1.4313 - chromowo-niklowo-molibdenowa X3CrNiMol3-4
1.4542 - chromowo-niklowo-miedziowa X5CrNiCuNb16-4

Zobacz opisy pozostatych stali specjalnych
wysokostopowych

stale wysokostopowe do pracy przy podwyzszonych temperaturach
stal nierdzewna
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' Stal nierdzewna 4H13 / 1.4034 / X46Crl13 / AISI 420 -
‘ martenzytyczna stal narzedziowa o podwyzszonej twardosci

stal zaroodporna i zarowytrzymata
stale kwasoodporne

FAQ - stal 4H13 (1.4034 / X46Cr13 / AlSI 420)

4H13 (1.4034 / X46Crl13 / AISI 420) - co to za stal?

Stal nierdzewna martenzytyczna o podwyzszonej zawartosci wegla i chromu. Polski
symbol: 4H13, odpowiedniki: 1.4034, X46Cr13, AISI 420.

Jakie ma wtasciwosci?

» Twardos¢ po hartowaniu: 48-54 HRC

» Dobra odpornos¢ na Scieranie

» Umiarkowana odpornos¢ na korozje

» Mozliwos¢ obrébki cieplnej i mechanicznej

Gdzie sie ja stosuje?

* Noze, ostrza, narzedzia skrawajgce

* Narzedzia chirurgiczne i elementy medyczne

» Czesci maszyn: watki, sprezyny, tozyska

e Przemyst chemiczny i spozywczy (w umiarkowanych warunkach korozyjnych)

Jak wyglada odpornos¢ na korozje?
Lepsza niz w stalach weglowych, ale stabsza niz w stalach austenitycznych (np. 304,

316). Sprawdza sie w warunkach atmosferycznych i stodkiej wodzie, gorzej w
srodowisku morskim i kwasowym.

Czy nadaje sie do spawania?

Mozliwe, ale trudne - wymaga podgrzewania, specjalnych elektrod i obrébki cieplnej
po spawaniu, aby unikng¢ pekniec.

Jakie sa podstawowe zabiegi cieplne?

* Hartowanie: 980-1050°C + chtodzenie w oleju lub powietrzu
* Odpuszczanie: 200-400°C
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» Wyzarzanie: 750-800°C dla poprawy obrabialnosci
Czym rozni sie stal 1.4034 od 4H13?

W praktyce niczym - to ten sam gatunek opisany w réznych systemach norm. 4H13
to oznaczenie wg dawnej polskiej normy PN, a 1.4034 to numer materiatu w
systemie EN. Odpowiednikami sg X46Cr13 (EN/ISO) i AISI 420 (USA).

Czy 4H13 i X46Crl13 to doktadnie to samo?

Tak - X46Crl13 to oznaczenie opisowe (ok. 0,46% C i 13% Cr), a 4H13 to symbol z
polskiej normy. Wiasciwosci i zastosowania sg identyczne.

Czym rozni sie 1.4034 od 1.4031?

1.4034 zawiera wiecej wegla (ok. 0,40-0,45% wobec 0,30-0,35% w 1.4031). Mozna
ja zahartowa¢ do wyzszej twardosci (48-54 HRC), podczas gdy 1.4031 daje nieco
nizsze wartosci, ale ma lepszg odpornosc¢ korozyjng.

Jaka jest réznica miedzy AISI 420 a AISI 420F?

AISI 420F zawiera dodatek siarki, ktéry poprawia skrawalnos¢, ale obniza odpornos¢
na korozje i udarnos¢. Stosuje sie jg tam, gdzie wazniejsza jest tatwos¢ obrébki niz
odpornos¢ na srodowisko.

Czym rézni sie 1.4034 od 1.4021?

1.4021 (X20Cr13) ma ok. 0,2% C, wiec jest bardziej plastyczna i osigga twardos¢ do
45 HRC. 1.4034 (4H13) zawiera ok. 0,4% C, dzieki czemu daje 48-54 HRC, ale ma
nieco mniejszg odpornos¢ na korozje.

Jak wyglada hartowanie i odpuszczanie stali 1.4034 / 4H13?

 Hartowanie: 980-1050°C, szybkie chtodzenie w oleju lub powietrzu

* Odpuszczanie: 200-400°C (zaleznie od wymaganej twardosci)

» Twardos¢ po hartowaniu: 48-54 HRC

« Wyzarzanie zmiekczajace: ok. 750-800°C z powolnym chtodzeniem -
stosowane przed obrébka mechaniczng
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Do czego stosuje sie stal 1.4034 / 4H13?

* Noze i ostrza techniczne

* Narzedzia chirurgiczne i medyczne

e Elementy maszyn (waftki, tozyska, sprezyny)

» Czesci wymagajgce potaczenia odpornosci korozyjnej z mozliwoscig hartowania
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