' Stal nierdzewna 3H17M / 1.4122 / X39CrMo17-1/1.2316 - stal
‘ martenzytyczna o podwyzszonej twardosci

Stal nierdzewna 3H17M chromowo-molibdenowa martenzytyczna PN H-86020,
X39CrMo17-1, 1.4122 PN EN 10088-3, 1.2316, X38CrMo16-1 EN-ISO 4957,
X35CrMo17. Stal 3H17M Wyrdznia sie wysokg twardoscia, dobrg obrabialnoscia i
odpornoscig na korozje - jest stosowana m.in. w przemysle narzedziowym,
formierskim oraz w produkcji armatury.

Materiaty dostepne w Alfa-Tech 3H17M / 1.4122 /
X39CrMo1l7-1

Prety 3H17M /1.4122 / X39CrMo17-1 - gorgcowalcowane, tuszczone i ciggnione
Ptaskowniki 3H17M /1.4122 / X39CrMo17-1

Prety kute 3H17M /1.4122 / X39CrMo17-1

Odkuwki 3H17M /1.4122 / X39CrMo17-1 - swobodne, kostki i waty kute

Blachy 3H17M /1.4122 / X39CrMo17-1 - gorgcowalcowane, zimnowalcowane

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porownanie sktadu chemicznego 3H17M z
zamiennikami X39CrMol7-1, 1.4122, 1.2316,
X38CrMol6-1, X35CrMol7

Gatunek Sktad chemiczny (%)
stali Norma
C Mn Si P S Cu Cr Vi Mo
0,33 max max max max 15,50 | max 1,00
S PN | 043 | 1,00 | 1,00 | 0,045 |0030| - |1750]| 1,00 1.30
jgg_’é 2”,\3 TU 0,33 max max max max _ 15,50 | max 0,90
40X16M 0,43 1,00 1,00 | 0,045 | 0,030 17,50 | 1,00 1,30
35 MoCr 165 sTAS 0,33 max max max max max 15,50 |max 0,90
35M0Cr165 0,45 1,00 1,00 0,045 10,030 10,30 17,50 |1,00 1,30
DIN
X35CrMol17 0,33 max max max max N 15,50 | max 0,80
1.4122 0,43 1,50 1,00 | 0,040 | 0,015 17,50 | 1,00 1,30
W.nr
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AFNOR,
X3 19 7C{M° BS 0,33 max max max max _ 15,50 | max 0,80
- UNI 0,45 1,50 1,00 | 0,040 | 0,015 17,50 | 1,00 1,30
X39CrMol17-1 UNE
X39CrMo1l7-1 PN-EN 0,33 max max | max max _ 15,50 | max 0,80
,1.4122 0,43 1,00 1,50 | 0,040 | 0,030 17,50 | 1,00 1,30
IX38CrMo16-1 EN-ISO 0,33 max max max max L 15,00 L 1,00
1.2316 0,43 1,00 1,00 0,030 0,030 17,00 1,50

Stal nierdzewna 3H17M - Zastosowanie,
Wtasciwosci, Spawanie i Obrobka

Stal nierdzewna 3H17M to stal martenzytyczna chromowo-molibdenowa,
charakteryzujgca sie wysokg odpornoscig na korozje i dobrg wytrzymatoscia
mechaniczng. Jest stosowana gtdwnie w Srodowiskach agresywnych chemicznie
oraz w przemysle spozywczym. Stal 3H17M znajduje zastosowanie w wielu
gateziach przemystu:

* Przemyst chemiczny - zbiorniki, rurociggi, wymienniki ciepta, aparatura do
pracy w srodowiskach kwasnych i alkalicznych.

* Produkcja kwasu azotowego - elementy reaktoréw, zbiorniki, przewody
transportowe, urzadzenia procesowe.

* Przemyst spozywczy - urzadzenia mleczarskie, cukrownicze, browarnicze
oraz do przetwérstwa owocowo-warzywnego (kadzie fermentacyjne, wiréwki,
mieszadta, rurociaqgi).

* Przemyst petrochemiczny - rurociagi, zbiorniki, elementy pracujgce w
kontakcie z gorgcymi parami i produktami ropopochodnymi.

» Sprzet laboratoryjny i farmaceutyczny - aparatura do produkcji lekéw i
reaktory chemiczne.

* Maszyny i urzadzenia odporne na korozje - pompy, zawory, mieszadta i
inne elementy pracujgce w srodowiskach wilgotnych i chemicznych.

Odpornos¢ na korozje

Stal nierdzewna 3H17M (X35CrMo17, X39CrMo17-1, 1.4122, 1.2316, X38CrMo16-1)
charakteryzuje sie wysokg odpornoscig korozyjng, co pozwala na jej stosowanie w
wymagajgcych srodowiskach przemystowych:

» Korozja naprezeniowa - odpornos¢ na pekanie korozyjne przy duzych
naprezeniach mechanicznych.
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» Korozja atmosferyczna - wysoka trwatos¢ i brak podatnosci na rdzewienie.

 Wody naturalne - odpornos$¢ na dziatanie wiekszosSci wéd, z wyjatkiem
srodowisk silnie zanieczyszczonych i kopalnianych.

» Stopiona siarka i pary siarki - dobra stabilnos¢ w instalacjach siarkowych.

» Roztwory alkaliczne - odpornos¢ na rozcienczone zasady, istotna w
przemysle chemicznym i spozywczym.

* Rozcienczone zimne kwasy organiczne - odpornos¢ na dziatanie kwaséw
cytrynowego, octowego, mlekowego.

» Roztwory soli - odpornos¢ na azotyny, azotany, weglany i chromiany.

» Ciekte paliwa i pary ropy naftowej - odpornos¢ w kontakcie z paliwami i ich
oparami.

» Srodowisko spozywcze - odporno$é¢ na kontakt z produktami spozywczymi:
oleje, mleko, sery, alkohole.

Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne stali 3H17M

» Twardos¢é: 220-280 HB (w stanie ulepszonym cieplnie)

» Wytrzymatos<¢ na rozciaganie: 600-850 MPa

» Dobra udarnos¢ - odpornos¢ na uderzenia i wstrzgsy

» Dobra odpornosc¢ na scieranie - trwatos¢ powierzchni w warunkach pracy
ciernej

» Stabilnosc¢ strukturalna - odpornos¢ struktury na degradacje w wysokich
temperaturach

Spawanie stali 3H17M

Stal 3H17M (1.4122, X35CrMo17, X39CrMo17-1, 1.2316, X38CrMo16-1) jest
trudnospawalna, ale mozliwa do taczenia przy zachowaniu odpowiednich procedur:

 Zalecane metody:
o TIG - elektroda nietopliwa w ostonie gazowej (argon)
o MIG/MAG - spawanie fukowe w ostonie gazowej
o MMA - elektroda otulona (zalecane E317)
 Parametry procesu:
o Podgrzewanie przed spawaniem do 150-250°C w celu unikniecia peknie¢
o Powolne chtodzenie po spawaniu (najlepiej w piecu)
o Wyzarzanie odprezajgce w 750-850°C - poprawa odpornosci i redukcja
naprezen
o Opcjonalne odpuszczanie dla uzyskania lepszej ciggliwosci

+48 63 2610519 E-mail: kontakt@alfa-tech.com.pl



' Stal nierdzewna 3H17M / 1.4122 / X39CrMo17-1/1.2316 - stal
‘ martenzytyczna o podwyzszonej twardosci

Obrdbka cieplna stali 3H17M

 Hartowanie:
o Nagrzewanie do 950-1050°C, szybkie chtodzenie w oleju lub wodzie
o Zwieksza twardosc¢ i odpornosc na Scieranie
* Odpuszczanie:
o 300-600°C - dostosowanie twardosci i wytrzymatosci do wymagan
aplikacji
o Wyzsze temperatury zwiekszajg udarnos¢, ale obnizajg twardosc
« Wyzarzanie:
o Wyzarzanie zmiekczajgce 650-750°C poprawia obrabialnos¢ przed
hartowaniem

Ciecie i obrobka skrawaniem stali 3H17M

» Ciecie termiczne: mozliwe, ale wymaga pdzniejszego odprezania, aby
unikngc¢ utwardzenia krawedzi.

» Ciecie mechaniczne: zaleca sie przecinarki taSmowe, pity tarczowe i nozyce;
w stanie ulepszonym - narzedzia z weglikdéw spiekanych.

» Szlifowanie i polerowanie: poprawia odpornosc korozyjna i estetyke
powierzchni; mozliwe polerowanie do wysokiego potysku.

Stal nierdzewna 3H17M to wytrzymata, odporna na korozje stal chromowo-
molibdenowa, szeroko stosowana w przemysle chemicznym, spozywczym i
naftowym. Dzieki odpornosci na naprezenia, kwasy i zasady jest idealnym
materiatem dla srodowisk wymagajacych trwatosci i stabilnosci strukturalnej. Cho¢
trudnospawalna, zapewnia doskonate wtasciwosci mechaniczne i duzg zywotnosc
elementéw konstrukcyjnych.

Witasnosci stali wedtug PN-EN 1.4122,
X39CrMol7-1, 1.2316, X38CrMo16-1

Wtasnosci w podwyzszonych temperaturach

100°C - wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej a,q.c = 10,4 x 107° K™}, modut
sprezystosci E = 212 GPa
200°C - wspdtczynnik rozszerzalnoéci liniowej o,,.c = 10,8 x 107° K™, modut
sprezystosci E = 205 GPa

+48 63 2610519 E-mail: kontakt@alfa-tech.com.pl


https://www.alfa-tech.com.pl/hartowanie-i-ulepszanie-cieplne/
https://www.alfa-tech.com.pl/odpuszczanie-stali-proces-mechanizmy-i-zastosowanie/
https://www.alfa-tech.com.pl/wyzarzanie-odprezajace-proces-zastosowanie-i-znaczenie-w-obrobce-cieplnej-stali/

' Stal nierdzewna 3H17M / 1.4122 / X39CrMo17-1/1.2316 - stal
‘ martenzytyczna o podwyzszonej twardosci

300°C - wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej o, = 11,2 x 107° K™, modut
sprezystosci E = 200 GPa
400°C - wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej o,y = 11,6 x 107° K™, modut
sprezystosci E = 190 GPa

Wilasnhosci mechaniczne

» Wytrzymatos¢ na rozcigganie R,: 750-950 MPa
* Granica plastycznosci R,,,: min. 550 MPa

e Wydtuzenie A: min. 12%

e Modut sprezystosci E: 215 GPa

Warunki procesdéw technologicznych obrobki plastycznej i
cieplnej

e Kucie: 1100-800°C

* Walcowanie: 1100-800°C
* Wyzarzanie: 750-850°C

e Hartowanie: 980-1060°C
e Odpuszczanie: 650-750°C

Wtasnosci fizyczne stali 1.4122 /1.2316 / X38CrMo16-1 /
X39CrMol7-1

» Gestos¢: 7,70 g/cm?3
* Pojemnosc cieplna ¢, 5.c: 430 J-kg K™
* Przewodnos$¢ cieplna A: 15 W-m™K™

Stal nierdzewna 3H17M bgdz w zamienniku ( 1.2316, X38CrMo16-1, 1.4122,
X39CrMo17-1, 40X16M, X35CrMo1l7 ), firma oferuje prety walcowane ( ciggnione,
surowe, szlifowane etc ), prety kute (skérowane, surowe), blachy gorgcowalcowane
(1.2316, X38CrMo1l16-1)

Zobacz takze inne stale nierdzewne

2H13 - stal chromowa x20crl13, 1.4021, AISI 420
4H13 - stal chromowa 4h13, x46c¢rl3, 1.4034
H17 - stal wysokochromowa X6Crl7, 1.4016, AISI 430
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2H17N2 - stal chromowo-niklowa 1.4057, 1.4044

3H17M - stal chromowo-molibdenowa X35CrMo17, 1.2316, X38CrMo16-1,
X39CrMo17-1, 1.4122

H18 - stal wysokochromowa 1.4112, 1.4125, AISI 440C

Stale nierdzewne wedtug PN - EN, DIN, ASTM,
AISI, GB/T, AFNOR, ISO i inne, nie posiadajace
odpowiednika wedtug starszych norm PN

1.4418 - chromowo niklowo molibdenowa X4CrNiMo16-5-1
1.4313 - chromowo niklowo molibdenowa X3CrNiMol3-4
1.4542 - chromowo niklowo miedziowa X5CrNiCuNb16-4

Zobacz opisy pozostatych stali specjalnych
wysokostopowych

stal wysokostopowa do pracy przy podwyzszonych temperaturach
stal nierdzewna

stale zaroodporne i zarowytrzymate

stal kwasoodporna

Najczesciej zadawane pytania (FAQ) - stal
nierdzewna 3H17M / 1.4122 / X39CrMo17-1 /
1.2316 / X38CrMol6-1

Czy stal 3H17M i 1.4122 to to samo?

Tak. Stal 3H17M to oznaczenie krajowe (PN), a 1.4122 (X39CrMo17-1) to jej
odpowiednik wg normy EN. Oba gatunki naleza do grupy stali nierdzewnych
martenzytycznych chromowo-molibdenowych.

Do czego uzywana jest stal 3H17M / 1.4122?

Stosowana do produkcji czesci maszyn, pomp, zawordw, elementéw aparatury
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chemicznej, tulei, narzedzi, form wtryskowych oraz czesci narazonych na kontakt z
woda, ropa, parg i chemikaliami.

Czy stal 3H17M jest nierdzewna czy kwasoodporna?

To stal nierdzewna o podwyzszonej odpornosci chemicznej - odporna na wode,
roztwory soli, rozcieAczone kwasy organiczne i zasady. Nie jest jednak w petni
kwasoodporna jak gatunki 316L lub 1.4539.

Czy stal 1.4122 jest magnetyczna?

Tak. To stal martenzytyczna, dlatego jest ferromagnetyczna - przycigga magnes. Po
hartowaniu i odpuszczaniu magnetyzm utrzymuje sie.

Czy stal 1.4122 mozna spawac?

Mozna, ale trudniej niz stale austenityczne. Wymaga podgrzewania do ok.
150-250°C, powolnego chtodzenia i wyzarzania odprezajgcego po spawaniu.
Zalecane sg elektrody E317 i metoda TIG/MMA.

Jaki drut do spawania stali 1.4122?

Najczesciej stosuje sie druty typu 309L lub 316L (dla spawania z materiatami
nierdzewnymi) oraz 420, 410NiMo (dla jednorodnych ztgczy martenzytycznych).
Zawsze z ostong argonowg lub Ar+CO2 (max 2%).

Jakie sa wtasciwosci mechaniczne stali X39CrMo17-1?

» Wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm: 750-950 MPa
» Granica plastycznosci Rp0,2: = 550 MPa

e Wydtuzenie A: = 12 %

» Twardos¢ po hartowaniu: 220-280 HB

Jakie sa wtasciwosci fizyczne stali 1.4122?

» Gestos¢: 7,70 g/cm3

* Pojemnos¢ cieplna: 430 J/kg-K

* Przewodnos¢ cieplna: 15 W/m-K

» Wspoétczynnik rozszerzalnosci: 10,4-11,6 x 10-¢ K-* (100-400°C)
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Jaka odpornosc¢ na korozje ma stal 3H17M?

Wysokag w Srodowiskach neutralnych i lekko zasadowych, umiarkowang w
kwasnych. Odporna na roztwory soli, alkalia, alkohole, oleje i produkty spozywcze.
Nie zalecana do pracy w stezonych kwasach i w obecnosci chlorkéw przy wysokiej
temperaturze.

Jak wyglada obrdébka cieplna stali 1.4122?

* Hartowanie: 980-1060°C, chtodzenie w oleju lub wodzie
» Odpuszczanie: 650-750°C (regulacja twardosci i udarnosci)
e Wyzarzanie: 750-850°C - w celu odprezenia lub zmiekczenia materiatu

Czy stal X39CrMol17-1 dobrze sie obrabia skrawaniem?

Tak, ale najlepiej w stanie wyzarzonym. W stanie ulepszonym cieplnie wymaga
uzycia narzedzi z weglikow spiekanych i chtodzenia. Szlifowanie poprawia
odpornosc korozyjna i estetyke powierzchni.

Czy stal 1.4122 mozna polerowac?

Tak, bardzo dobrze poddaje sie szlifowaniu i polerowaniu do wysokiego potysku.
Obrébka powierzchniowa zwieksza odpornos¢ korozyjna.

Jaka jest maksymalna temperatura pracy stali 1.4122?

Okoto 400-450°C. Powyzej tej temperatury moze dojs¢ do utraty odpornosci na
korozje i spadku wytrzymatosci mechaniczne;j.

Czy stal 3H17M jest lepsza od 4H13 lub 2H17N2?

Tak, pod wzgledem odpornosci chemicznej i mechanicznej. Zawartos¢ molibdenu w
3H17M zwieksza odpornos¢ na korozje wzerowgq i naprezeniowg wzgledem
gatunkéw 4H13 (1.4034) i 2H17N2 (1.4057).

Jakie sa zamienniki i odpowiedniki stali 3H17M?

Najczesciej spotykane odpowiedniki to: X39CrMo17-1, 1.4122, 1.2316,
X38CrMo1l6-1, X35CrMo17 oraz amerykanski AISI 420F / 431 w zaleznosci od
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wymagan wytrzymatosciowych.
Czy stal 1.2316 (pokrewna) nadaje sie do form wtryskowych?

Tak - 1.2316 ma bardzo dobrg polerowalnos¢ i odpornos¢ na korozje, dlatego
stosuje sie jg na formy wtryskowe do przetwérstwa tworzyw sztucznych oraz
narzedzia pracujace w srodowisku wilgotnym.

Jak dtugo moze pracowacd stal 1.4122 w srodowisku wilgotnym?
Przy prawidtowej obrébce cieplnej i pasywacji - nawet kilkanascie lat bez utraty

wtasciwosci. Regularne czyszczenie i unikanie kontaktu z chlorkami znaczaco
wydtuza trwatos¢ elementéw.
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