' 2H13 / X20Cr13 / 1.4021 / AISI 420 - stal nierdzewna
‘ martenzytyczna do hartowania

Stal nierdzewna 2H13, wysokostopowa - chromowa PN-71/ H-86020 1.4021,
X20Cr13 EN 10088-1:2014 AISI 420

Materiaty dostepne w Alfa-Tech 2H13 / X20Cr13 /
1.4021 / AlISI 420

Prety 2H13 / X20Cr13 /1.4021 / AlSI 420 - gorgcowalcowane, tuszczone i ciggnione
Ptaskowniki 2H13 / X20Cr13 /1.4021 / AlS1 420

Prety kute 2H13 / X20Cr13 /1.4021 / AIS1 420

Odkuwki 2H13 / X20Cr13/1.4021 / AISI 420 - swobodne, kostki i waty kute

Blachy 2H13 / X20Cr13 /1.4021 / AISI 420 - gorgcowalcowane

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Poréwnanie sktadoéw chemicznych stali 2H13 z
zamiennikami 1.4021, X20Cr13, AISI 420

Sktad chemiczny (%)

Gatunek Norma
stali
C Mn Si P S Cu Cr N Mo inne
JHI3 PN 0,16 | max | max | max | max max | 12,00 | max N _
0,25 | 0,80 0,80 10,040 0,030 | 0,30 | 14,00 | 0,60
V max
20H13 0,20
20Ch13 GOST 0,16 max |max |max |max max 12,00 |max max W max
P0KH13 10,25 0,80 0,80 0,030 |0,025 |0,30 14,00 10,60 0,30 0,20
20x13 Ti max
0,20

X20Cr13 | DIN-

0,16 | max | max | max | max 12,00
X20Cri3 EN ¢ - ! - - -
1.4021 PN -EN 0,25 | 1,50 | 1,00 |0,040] 0,015 14,00

0,16 | max | max | max | max 12,00
X20Cr13 | 150 | 455 | 1,50 | 1,00 |0,040] 0,030 ~ |1400| - - -
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0,18 | max | max | max 12,00

220C 13 [AENOR| 553 | 100 | 0,75 |0,040] M@X | = l1400| - - -

0,015
S

42000 UNS min max | max | max | max _ 12,00 N N _
0,15 | 1,00 | 1,00 |0,040] 0,030 14,00

AIS| 420 AlIS|
0,16 | max | max | max | max 12,00 | max

2Cri3 | GB/T | '35 | 1,00 | 1,00 |0,035] 0,030 ~ |14.00]| 060 | - -

SUS 4201 JIS 0,16 | max | max | max | max _ 12,00 | max _ _

SUS 420 JL 0,25 | 1,00 | 1,00 |0,040] 0,030 14,00 | 0,60

Stal nierdzewna 2H13 (AISI 420, X20Crl3,
1.4021) - wtasnosci i zastosowanie

Zastosowanie stali 2H13

Stal 2H13 to gatunek o podwyzszonej twardosci i wytrzymatosci, stosowany gtéwnie
w produkcji czesci maszyn, takich jak:

e waty,
* Sruby,
» formy do odlewow pod cisnieniem.

Charakteryzuje sie odpornoscig na korozje atmosferyczna oraz na dziatanie
wybranych czynnikéw chemicznych i sSrodowiskowych. Wykazuje odpornos¢ na:

« wody naturalne (z wyjatkiem wody morskiej i kopalnianej),

* rozcienczone zimne kwasy organiczne i nieorganiczne,

 benzyne, oleje, smary, ciekte paliwa i gorace opary ropy naftowej,

e alkohole oraz produkty spozywcze, pod warunkiem ze nie zawierajg soli.

Wilasnosci stali 1.4021 (X20Crl13, AISI 420)
Wtasnosci w podwyzszonych temperaturach:

» 100°C - wspbtczynnik rozszerzalnosci liniowej a20°Cy = 10,5 x 1076 K-, modut
sprezystosci E = 212 GPa
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e 200°C - 020°C)y=11,0 x 10 K1, E = 205 GPa
e 300°C - 0(20°C) = 11,5 x 106 K-, E = 200 GPa
¢ 400°C - 0(20°C) = 12,0 X 106 K-, E = 190 GPa

Wiasnosci mechaniczne

» Twardos¢ (HB): 180-230 (wyzarzona), 480-550 (hartowana i odpuszczona)
» Twardos¢ (HRC): 50-56 po hartowaniu

* Wytrzymatos¢ na rozcigganie (Rm): 750-1000 MPa

* Granica plastycznosci (Rpo,2): 500-800 MPa

 Wydtuzenie (As): 10-15%

» Udarnosc¢ (KV, ISO-V): 20-30 |

* Modut sprezystosci: E = 215 GPa

Warunki obrdbki plastycznej i cieplnej

e Kucie: 1100-800°C

« Walcowanie: 1100-800°C
« Wyzarzanie: 730-780°C

e Hartowanie: 980-1030°C
e Odpuszczanie: 600-750°C

Wtasnosci fizyczne

» Gestos¢: 7,70 g/cm3
* Pojemnos¢ cieplna (Cp, 20°C): 460 J-kg—*-K-?
* Przewodnos¢ cieplna (A): 30 W-m—1-K-?

Spawanie

Spawalnos¢ stali 2H13 (AISI 420, 1.4021, X20Cr13) jest ograniczona ze wzgledu na
tendencje do hartowania sie w strefie wptywu ciepta, co moze prowadzi¢ do peknied
zimnych. Zaleca sie stosowanie podgrzewania wstepnego i powolnego chtodzenia
po spawaniu, a takze uzycie spoiw o zblizonym sktadzie chemicznym.

e Podgrzewanie przed spawaniem do 150-400°C.

* Odpuszczanie po spawaniu (550-750°C) w celu odprezenia i poprawy
ciggliwosci.

» Stosowanie elektrod o podwyzszonej zawartosci niklu (np. AlSI 309) w celu
poprawy witasciwosci ztgcza.
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AISI] 420 - Charakterystyka, odpowiedniki i normy

Stal AISI 420 nalezy do grupy martenzytycznych stali nierdzewnych, znana jest z
dobrych wtasciwosci mechanicznych oraz zdolnosci do hartowania. Dzieki
zawartosci chromu (12-14%) i wegla (0,15-0,46%) taczy odpornos$¢ na zuzycie z
umiarkowang odpornoscig na korozje. Stosowana jest w elementach wymagajacych
wysokiej twardosci i trwatosci, takich jak narzedzia tnace, czesci mechaniczne i
elementy maszyn.

Odpowiedniki w réznych systemach norm
AISI 420 wystepuje w kilku wariantach o réznej zawartosci wegla. W normach

europejskich i miedzynarodowych klasyfikowana jest jako kilka pokrewnych
gatunkéw.

System norm Odpowiednik AISI 420 Alternatywne oznaczenia
g;lsstérl.rl‘r)uﬁed Numbering 542000 _
EN/DIN (Europa, Niemcy) 1.4021 X20Crl13
1.4028 X30Cr13
1.4031 X39Crl13
1.4034 X46Crl13
1.2083 X40Crl4
1.2316 X38CrMo1l6
JIS (Japonia) SUS420)1 Zblizony do 1.4021
SUS420)2 Odpowiednik 1.4034

Podziat wariantéw AISI 420 wedtug zawartosci wegla

Zmienna ilos¢ wegla powoduje réznice we wtasciwosciach mechanicznych i
odpornosci na korozje. W praktyce wyrdznia sie trzy gtdbwne warianty:

Typ AISI 420 Zawartosc¢ wegla (C) Odpowiedniki EN/DIN

AISI 420A 0,15-0,25% 1.4021 (X20Crl13)
AlISI 420B 0,26-0,35% 1.4028 (X30Cr13)
AISI1 420C 0,40-0,46% 1.4034 (X46Crl13)
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Nizsza zawartos¢ wegla zwieksza plastycznos¢, ale zmniejsza twardos¢ po
hartowaniu. Warianty o wyzszej zawartosci wegla osiggajg wiekszag twardos¢,
kosztem kruchosci i nieco stabszej odpornosci na korozje.

Normy ASTM i zastosowanie AlSI 420

W normach ASTM stal AISI 420 wystepuje w kilku kategoriach produktowych,
zaleznie od przeznaczenia - jako stal na prety, blachy, odkuwki oraz elementy
konstrukcyjne poddawane hartowaniu i odpuszczaniu.

Norma ASTM Zakres zastosowania

ASTM A276 Prety stalowe walcowane i kute

ASTM A240 Blachy i tasmy odporne na korozje

ASTM A484 Ogdlne wymagania dotyczace poétproduktow ze stali nierdzewnej
ASTM A493 Druty sprezynowe ze stali nierdzewnej

ASTM A580 Druty do zastosowan ogdlnych

ASTM A682 Stale narzedziowe nierdzewne

W przeciwiehstwie do systemu europejskiego, w normach ASTM nie wystepuja
osobne numery gatunkowe dla poszczegdlnych odmian AISI 420. Cata grupa tych
stali oznaczana jest wspdlnym symbolem, a jedynym ustandaryzowanym kodem w
systemie UNS pozostaje S42000.

Wtasciwosci i obszary zastosowania AISI 420

Stal AISI 420 jest ceniona za wysoka odpornos¢ na scieranie, mozliwos¢
hartowania do duzej twardosci oraz dobrg podatnos¢ na obrébke cieplng. Typowe
zastosowania obejmuja:

* Noze, ostrza i narzedzia tnace - dzieki wysokiej twardosci po hartowaniu.

» Czesci maszyn i mechanizmdéw - wymagajgce odpornosci na zuzycie i
obcigzenia dynamiczne.

* Elementy form wtryskowych i narzedzia precyzyjne - ze wzgledu na
stabilnos¢ wymiarowg i trwatosc.

» Sprezyny i podzespoty w przemysle motoryzacyjnym - gdzie wymagana
jest rbwnowaga miedzy wytrzymatoscia a plastycznoscia.
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Podsumowanie

» AISI 420 to grupa stali nierdzewnych martenzytycznych, réznigcych sie
zawartoscig wegla i wynikajagcymi z tego wtasciwosciami.

* W Europie jej odpowiedniki to 1.4021, 1.4028, 1.4034 i pokrewne gatunki -
zaleznie od poziomu wegla.

e System ASTM nie rozréoznia wariantéw AISI 420, lecz definiuje formy wyrobéw
poprzez normy produktowe (A276, A240 itd.).

« Stal ta znajduje zastosowanie w przemysle narzedziowym, mechanicznym i
motoryzacyjnym, a jej wtasciwosci mozna ksztattowad poprzez odpowiednia
obrébke cieplna.

Dzieki hartowaniu stal AISI 420 uzyskuje duzg twardosc¢ i odpornos¢ na zuzycie, co
czyni jg popularnym materiatem w zastosowaniach wymagajgcych precyzji i
trwatosci.

Stal nierdzewna 2H13 (oraz jej odpowiedniki: 1.4021, X20Cr13, AISI 420,
20X13) dostepna jest w formie pretdw walcowanych (ciggnionych, surowych,
szlifowanych), pretéw kutych (skérowanych lub surowych), blach
gorgcowalcowanych oraz rur bezszwowych - w tym rur wedtug normy GB/T
2Crl3.

Zobacz takze inne stale nierdzewne

2H13 - stal chromowa X20Crl13, 1.4021, AISI 420

4H13 - stal chromowa 4h13, X46Crl13, 1.4034

H17 - stal wysokochromowa X6Crl17, 1.4016, AISI 430
2H17N2 - stal chromowo-niklowa 1.4057, 1.4044

3H17M - stal chromowo-molibdenowa X39CrMo17-1, 1.4122
H18 - stal wysokochromowa 1.4112, 1.4125, AISI 440C

Stale nierdzewne wedtug PN - EN, DIN, ASTM, AISI, GB/T, AFNOR, ISO i inne, nie
posiadajgce odpowiednika wedtug starszych norm PN

1.4418 - chromowo niklowo molibdenowa X4CrNiMo016-5-1

1.4313 - chromowo niklowo molibdenowa X3CrNiMo13-4

1.4542 - chromowo niklowo miedziowa X5CrNiCuNb16-4

Zobacz opisy pozostatych stali specjalnych wysokostopowych

stale wysokostopowe do pracy przy podwyzszonych temperaturach
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stal nierdzewna
stal zaroodporna i zarowytrzymata
stale kwasoodporna, odporne na korozj

Najczesciej zadawane pytania (FAQ) o stali
nierdzewnej 2H13 / AlISI 420/ 1.4021
Co to jest stal nierdzewna 2H13?

Stal 2H13 to martenzytyczna stal nierdzewna zawierajgca ok. 13% chromu i do
0,4% wegla. Po hartowaniu uzyskuje duza twardos¢ i odpornos¢ na scieranie.
Wystepuje pod oznaczeniami AISI 420, X20Crl13 oraz 1.4021.

Jakie sa wtasciwosci mechaniczne stali 2H13?

Po hartowaniu stal 2H13 osigga twardos¢ 50-56 HRC, wytrzymatos¢ na rozcigganie
750-1000 MPa oraz granice plastycznosci 500-800 MPa. Po odpuszczaniu zachowuje
dobrg udarnos¢ (20-30 J) i stabilno$¢ wymiarowa.

Jaka jest odpornosc¢ korozyjna stali 2H13?

Stal 2H13 jest odporna na korozje atmosferyczng, wode stodka, alkohol, oleje i
niektére stabe kwasy organiczne. Nie nadaje sie do pracy w srodowiskach
zawierajgcych chlorki, wode morskg lub kwasy silnie utleniajace.

Jakie sa odpowiedniki stali 2H13 w innych normach?

Odpowiednikiem 2H13 sg: AISI 420 (USA), 1.4021 (EN), X20Cr13 (DIN), 20X13
(GOST) i SUS420J1 (Japonia). Wszystkie te gatunki nalezg do grupy
martenzytycznych stali nierdzewnych hartowalnych.

Do czego stosuje sie stal 2H13 (AISI 420)?
Stosowana jest do produkcji nozy technicznych, form wtryskowych, tulei, watow,

zaworéw, elementéw pomp, sprezyn oraz czesci maszyn wymagajacych odpornosci
na Scieranie i Sredniej odpornosci na korozje.
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Jak obrabia sie cieplnie stal 2H13?

Typowe procesy: wyzarzanie w 730-780°C, hartowanie w 980-1030°C,
odpuszczanie w 600-750°C. Po hartowaniu osigga maksymalng twardos¢, a
odpuszczanie zwieksza ciggliwosc¢ i odpornosé na pekanie.

Jakie sa zalecenia przy spawaniu stali 2H13?

Spawalnos¢ jest ograniczona. Nalezy stosowac podgrzewanie do 150-400°C,
odpuszczanie po spawaniu (550-750°C) oraz elektrody o podwyzszonej zawartosci
niklu, np. typu AISI 309, w celu unikniecia peknie¢ zimnych.

W jakich temperaturach pracuje stal 2H13?

Stal 2H13 przeznaczona jest do pracy w temperaturach do okoto 400°C. Powyzej tej
wartosci traci twardos¢ i odpornos¢ na odpuszczanie, dlatego nie stosuje sie jej w
warunkach dtugotrwatego nagrzewania.

Czy stal 2H13 nadaje sie do polerowania?

Tak. Dzieki drobnej strukturze martenzytycznej stal 2H13 bardzo dobrze sie
poleruje. Wykorzystywana jest do form wtryskowych i narzedzi, gdzie wymagana
jest gtadka powierzchnia robocza.

Jakie sa réznice miedzy 2H13 a 4H13?

2H13 (X20Crl13) ma nizszg zawartos¢ wegla niz 4H13 (X30Cr13). W efekcie 4H13
osigga wiekszg twardos¢ po hartowaniu, natomiast 2H13 ma lepszg ciggliwos¢ i
odpornosc¢ na pekanie. Dobér zalezy od wymaganh aplikacji.

Jakie sa fizyczne wtasciwosci stali 2H13?
Gestosc¢ 7,7 g/cm3, przewodnos¢ cieplna 30 W/m:-K, pojemnos¢ cieplna 460 J/kg-K,

modut sprezystosci 215 GPa. Wspoétczynnik rozszerzalnosci cieplnej rosnie od
10,5%10-% K-1 (100°C) do 12,0x10-% K-t (400°C).
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