' Stal nierdzewna kwasoodporna 1H18N9, 1.4310, X10CrNil18-8,
‘ X9CrNil18-8, AISI 301, AISI 302

Stal nierdzewna 1H18N9 wysokostopowa - stal kwasoodporna chromowo-niklowa
PN H-86020 stal nierdzewna sprezynowa 1.4310, X10CrNI18-8 PN-EN 10088-1, AlSI
301, AISI 302, X10CrNi18-9, X9CrNi18-8, 1.4325, SUS 302, 1.4319

Materiaty dostepne w Alfa-Tech OH17N12M2T /
1.4404 / AlISI 316L

Prety okrggte ciggnione 1H18N9 /1.4310 / AlISI 301 / AISI 302

Tasmy sprezynowe hartowane i miekkie ITH18N9 /1.4310 / AISI 301 / AISI 302
Blachy i formatki 1IH18N9 /1.4310 / AISI 301 / AlISI 302, zimnowalcowane
Druty w zwojach i szpulach 1H18N9 /1.4310 / AISI 301 / AISI 302

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porownanie skiadu stali 1H18N9 z
odpowiednikami, 1.4310, X10CrNIi18-8 PN-EN
10088-1, AISI 301, AISI 302, X10CrNil1l8-9,
X9CrNil8-8, 1.4325, SUS 302, 1.4319
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Stal nierdzewna kwasoodporna 1H18N9, 1.4310, X10CrNil18-8,

‘ X9CrNil18-8, AlSI 301, AISI 302
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Stal nierdzewna 1H18N9 AISI 301, AISI 302, 1.4310,
X10CrNI18-8, X10CrNil8-9, X9CrNil1l8-8, 1.4325, SUS 302
stosowana w bardzo szerokim zakresie stosowana na czesci
niespawane:

— przemystu chemicznego (elementy pomp, zaworéw, zasuw, automatyki),
zwtaszcza w zaktadach produkcji kwasu azotowego,

— przemystu rafineryjno-petrochemicznego, urzadzeh mleczarskich, browarniczych
(armatura, pompy, zawory itp.),

— urzgdzeh gospodarstwa domowego (zlewozmywaki, garnki, nakrycia stotowe,
maszyny myjgce itp),

— architektoniczne (wyktadziny fasad, ramy okienne, wystrdj wnetrz itp.),

— urzgdzen komunikacyjnych (kontenery, elementy samochoddéw i in.).

Stal po przesyceniu jest odporna na dziatanie:

— korozji miedzykrystalicznej,

+48 63 2610519 E-mail: kontakt@alfa-tech.com.pl


https://www.alfa-tech.com.pl/azot-w-stali/
#1.4310
#1.4310
https://www.alfa-tech.com.pl/wanad-vanadium/
https://www.alfa-tech.com.pl/wolfram-wolframium/
https://www.alfa-tech.com.pl/tytan-titanium/

' Stal nierdzewna kwasoodporna 1H18N9, 1.4310, X10CrNil18-8,
‘ X9CrNil18-8, AISI 301, AISI 302

— w ograniczonym zakresie — atmosfery wiejskiej i nieprzemystowej miejskiej,
— srodowisk utleniajgcych, w tym kwasu azotowego i jego soli, zwtaszcza nawozéw
sztucznych.

Stal kwasoodporna 1H18N9 ( AlISI 301, AISI 302, 1.4310, X10CrNI18-8,
X10CrNil18-9, X9CrNil8-8, 1.4325, SUS 302) nie jest odporna na dziatanie:

— srodowisk nieutleniajacych (np. H,SO,, HCI, HF - kwas fluorowodorowy i inne),
— korozji miedzykrystalicznej po spawaniu, ksztattowaniu na gorgco i silnym
zgniocie na zimno,

— naprezeniowej korozji w roztworach chlorkéw i wodorotlenkéw,

— korozji wzerowej i stykowej w srodowiskach zawierajgcych halogenki.

Wtasnosci wytrzymatosciowe 1H18N9, AISI 301, AISI 302,
1.4310, X10CrNI18-8, X10CrNil8-9, X9CrNil1l8-8, SUS 302

Stal te charakteryzuje:

— niemagnetycznosé,

— dos¢ niska umowna granica plastycznosci (R,, réwna sie zazwyczaj okoto 220
MPa, R, , — okoto 260 MPa),

— bardzo dobra udarnos¢ przy temperaturach ujemnych (np. przy temperaturze
minus 253°C jest wieksza niz 70 J/cm2

— dobra ciggliwos¢

— dobra ttocznos¢ (ttocznosé blachy 1 min Erichsena okoto 12 mm).

— sktonnos¢ do utwardzania przez zgniot,

— dobra podatnos¢ do polerowania,

— bardzo dobra spawalnos¢ bez koniecznosci podgrzewania przed spawaniem;
potaczenie spawane musi by¢ natomiast przesycone zawsze wtedy, kiedy stal moze
korodowa¢ miedzykrystalicznie.

Odpornosc¢ na dziatanie korozji
Atmosfera i woda

Stal nierdzewna kwasoodporna 1H18N9 ( AlISI 301, AISI 302, 1.4310, X10CrNI18-8,
X10CrNil8-9, X9CrNil8-8, 1.4325, SUS 302) jest odporna na dziatanie wiejskigj i
nieprzemystowej atmosfery miejskiej oraz na dziatanie wéd zwyktych, wod
przemystowych niezbyt agresywnych, wéd kopalnianych zawierajgcych nie wiecej
niz 1% H,S0, i wéd mineralnych. W wodzie morskiej stal zazwyczaj koroduje
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' Stal nierdzewna kwasoodporna 1H18N9, 1.4310, X10CrNil18-8,
‘ X9CrNil18-8, AISI 301, AISI 302

WZerowo.
Kwasy nieorganiczne i organiczne

Gatunek odporny w catym zakresie stezen i temperatur na dziatanie kwasu
adypinowego, arsenowego, benzoesowego, borowego, galusowego, jabtkowego,
pirogalowego, salicylowego i stearynowego.

Stal jest odporna w ograniczonym zakresie stezen i temperatur na dziatanie
kwasu azotowego, chlorosulfonowego, chromowego, cytrynowego, fosforowego,
garbnikowego, karbolowego, mastowego, mlekowego, mréwkowego, octowego,
olejowego, siarkowego, szczawiowego, winowego oraz na dziatanie mieszanin
kwasu azotowego i siarkowego, kwasu azotowego i szczawiowego i in.

Nie odporna na dziatanie kwasu chlorowego, nadchlorowego, chlorooctowego,
fluorowodorowego, solnego oraz mieszanin kwasu solnego i azotowego,
fosforowego i fluorowodorowego, fosforowego i siarkowego, siarkowego i octowego i
in.

Zasady

Stal nierdzewna 1H18N9 ( AlISI 301, AISI 302, 1.4310, X10CrNI18-8,
X10CrNil1l8-9, X9CrNil1l8-8, 1.4325, SUS 302) jest odporna na dziatanie:

wodorotlenku amonowego, barowego i wapniowego oraz w ograniczonym zakresie
stezen i temperatur na dziatanie wodorotlenku potasowego i sodowego.

Roztwory soli
Stal odporna w catym zakresie stezen i temperatur na dziatanie

wszystkich azotanéw, cyjankéw, czteroboranu sodowego, ortofosforanu, dwu- i
tréjsodowego metakrzemianu potasowego i sodowego, nadmanganianu
potasowego, octanu glinowego, miedziowego, otowiawego, otowiawego
zasadowego, potasowego, rteciowego i sodowego, siarczanu cynkowego,
magnhezowego, manganawego, miedziowego, niklawego, potasowego, sodowego,
zelazowego, siarczynu sodowego, szczawianu potasowego, sodowego, wszystkich
weglandw, zelazicyjanku potasowego, zelazocyjanku potasowego oraz wiekszosci
soli kwasdéw organicznych.
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' Stal nierdzewna kwasoodporna 1H18N9, 1.4310, X10CrNil18-8,
‘ X9CrNil18-8, AISI 301, AISI 302

Stal kwasoodporna 1H18N9 ( AlISI 301, AISI 302, 1.4310, X10CrNI18-8,
X10CrNil18-9, X9CrNil8-8, 1.4325, SUS 302) odporna w ograniczonym
zakresie stezen i temperatur na dziatanie

nadchloranu amonowego, chloranu potasowego, sodowego, chlorku amonowego,
barowego, cynkowego, magnezowego, manganawego, niklawego, potasowego,
sodowego, wapniowego (nalezy zwrdéci¢ we wszystkich chlorkach pojawic¢ sie moze
korozja wzerowa stali), octanu amonowego, siarczanu amonowego, amonowo-
glinowego, glinowego, potasowo-chromowego, potasowo-glinowego, zelazawego,
siarczku sodowego, siarczynu sodowego kwasnego, wapniowego kwasnego,
szczawianu amonowego, winianu potasowego kwasnego.

Gatunek nie odporny na dziatanie

chlorku cynawego, cynowego, glinowego, miedziowego, zelazowego, fluorku
sodowego, siarczanu potasowego kwasnego, sodowego kwasnego.

Pary i gazy

Odporna na dziatanie pary wodnej, par amoniaku, suchego chloru, dwutlenku i
tlenku wegla. par jodoformu, siarkowodoru (do 200°C), gazu swietlnego.

Stal nie jest odporna na dziatanie pary wodnej zawierajgcej SO,, mokrego chloru,
fluoru, fluorowodoru, chlorowodoru, par bromu, bromowodoru i in.

Stopione metale, metaloidy, zasady i sole

Stal kwasoodporna, odporna na dziatanie stopionych azotanéw (z wyjatkiem
amonowego), cyny (do 300°C), rteci, siarki (do 445°C), octanu potasowego.
Nie jest odporna na dziatanie stopionego aluminium, antymonu, otowiu, cyny
(ponad 300°C), cynku, kadmu, wodorotlenku potasowego i sodowego, weglanu
potasowego i sodowego. azotanu amonowego, chlorku barowego, boraksu.

Pozostate substancje
Jest odporna na dziatanie :

suchego czterochlorku wegla, suchego dwuchlorku dwusiarki, dwunadtlenku
sodowego, dwusiarczku wegla, solanki peklujacej, pieciotlenku fosforowego,
roztwordw fosforanowych (do fosforanowania), szkta wodnego, kwasnego
utrwalacza i wywotywacza fotograficznego oraz acetonu, alkoholu etylowego i
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' Stal nierdzewna kwasoodporna 1H18N9, 1.4310, X10CrNil18-8,
‘ X9CrNil18-8, AISI 301, AISI 302

metylowego, benzenu, benzyny, chininy, chlorku metylenu, chlorku metylu,
suchego chlorobenzenu, suchego chloroformu.

Cukru, czekolady, drozdzy, suchego dwuchloroetylenu, estrow, eteru jedno- i
dwuetylowego, eteru naftowego, suchego chlorku etylu, alkalicznych i obojetnych
roztwordw farbiarskich, formaliny, furfurolu, gliceryny, glikolu, kamfory, kawy,
klejow, kreozotu, krwi, ksylolu, likierdw, masta, stodkiego mleka, musztardy, mydta,
nafty, naftaliny, nowokainy, octu, octu spirytusowego.

Oleju jadalnego, Inianego, mineralnego, roslinnego, terpentynowego, owocéw,
parafiny, pirydyny, piwa, ropy naftowej, seréw, smalcu wieprzowego, smoty
weglowej, soku pomarahczowego i cytrynowego, sokéw i kwaséw owocowych,
spirytusu, detergentéw, terpentyny, suchego tréjchloroetylenu, warzyw, wazeliny,
win i wédek.

Stal nie jest odporna na dziatanie

kwasnych roztworéw farbiarskich, chlorku acetylu, chlorowodorku aniliny, kwasnego
siarczanu chininy, kwasnej kapusty i kwasnego mleka, octu winnego, soku
pomidorowego oraz wilgotnych: chlorobenzenu, chloroformu i chlorku etylenu.

Spawanie stali nierdzewnej 1H18N9 ( 1.4301, X9CrNi1l8-8, X10CrNil1l8-8,
AlSI 301, AISI 302)

Stal najczesciej spawa sie tukowo recznie elektrodami otulonymi, tukiem krytym
oraz w ostonie gazéw ochronnych (argonu, helu), metodg TIG i MIG.

Przed spawaniem nie wymaga podgrzewania wstepnego. Takze po spawaniu nie
jest potrzebna obrébka cieplna. Gatunek 1H18N9 nie nalezy spawac gazowo ani tez
tukowo w ostonie CO,.

Wtasnosci stali wediug PN-EN 1.4310, X10CrNI18-8

Witasciwosci fizyczne stali

Gestos¢ - 7,90 (g*cm?)
Pojemnos¢ cieplna Cp ,pc - 500 ( J*kg™ * K*)
Przewodno$¢ cieplna A - 15,00 (W¥m™ * K*)
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' Stal nierdzewna kwasoodporna 1H18N9, 1.4310, X10CrNil18-8,
‘ X9CrNil18-8, AISI 301, AISI 302

Wtasnosci stali 1.4310, X10CrNil8-8 w podwyzszonych temperaturach

100°C - Wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej o,°cis0x10° e ( K*) ,Modut
sprezystosci E 194 GPa
200°C - Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej 0,% i170x10 ¢ K*) ,Modut
sprezystosci E 186 GPa
300°C - Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej 0, i170x 10~ ¢ K*) ,Modut
sprezystosci E 179 GPa
400°C - Wspbtczynnik rozszerzalnosci liniowej 0,0°ci150x10° . K*) ,Modut
sprezystosci E 172 GPa
500°C - Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej 0,0’ 150510 c.( K*) ,Modut
sprezystosci E 165 GPa

Stal nierdzewna 1.4310, X10CrNil8-8 wlasnosci mechaniczne

Wytrzymatos¢ na rozcigganie R, 500-700 MPa
Granica plastycznosci R,,, min 195 MPa
Wydtuzania A min 40%

Modut sprezystosci E 200 GPa

Twardos¢ max 230HB

Warunki proceséw technologicznych obrobki plastycznej i cieplnej

Kucie - 1200-900°C
Walcowanie - 1200-900°C
Przesycanie - 1000-1100°C

W gatunku stali nierdzewne kwasoodpornej 1H18N9 lub odpowiedniku ( 1.4310, AlSI
301, AISI 302, X10CrNI18-8, X10CrNil8-9, X9CrNil8-8, 1.4325, SUS 302 )
dostarczamy: tasmy zimnowalcowane hartowane, drutu od $rednicy 0,038 do 15,00,
w stanie przesyconym ( miekkim), twardym i pottwardym, prety walcowane, prety
ciggnione, druty 1.4310, blachy, formatki.

Zobacz pozostate stale kwasoodporne

H18N10MT - stal chromowo-niklowo-molibdenowo-tytanowa 1.4571,
X6CrNiMoTil7-12-2, AISI 316Ti, AISI 316L

H18N12Nb - stal kwasoodporna chromowo-niklowa z niobem 1.4550, 1.4546,
X6CrNiNb18-10, AlISI 347, AMS 5646
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' Stal nierdzewna kwasoodporna 1H18N9, 1.4310, X10CrNil18-8,
‘ X9CrNil18-8, AISI 301, AISI 302

H17N13M2T - stal chromowo-niklowo-molibdenowo-tytanowa 1.4571,
X6CrNiMoTil7-12-2, AISI 316Ti, AISI 316L

O0OH17N14M2 - stal chromowo-niklowo-molibdenowa 1.4404, 1.4401, 1.4432,
1.4435, 1.4436 ,X2CrNiMo17-12-2, X5CrNiMo17-12-2, X2CrNiMo18-14-3, AISI 316L,
X2CrNiMo17-12-3, X3CrNiMo17-13-2

1H18N9 - stal chromowo-niklowa 1.4310, AISI 301, X10CrNil18-8

1H18N9T - stal chromowo-niklowo-tytanowa OH18N10T, X6CrNiTil18-10, stal 1.4541,
1H18N10T, X8CrNiTil8-10, 1.4878, X10CrNiTi18-10, X7CrNiTil8-10, 1.4940, AlSI
321, AlISI 321H

OH18N9 - stal chromowo-niklowa 1.4301, X5CrNil18-10, 1.4305, X8CrNiS18-9,
1.4306, X2CrNil19-11, 1.4307, X2CrNi18-9, 1.4311, X2CrNiN18-10 AISI304
OH23N28M3TCu - stal niklowo-chromowo-molibdenowa z miedzig i dodatkiem
tytanu X8CrNiNb16-13, 1.4539, X1CrNiMoCu25-20-5, AMS 5646, S34700,
X1NiCrMoCu25-20-5, SUS 890, AISI 904L, SUS 317, UNS N08904

Stale wg norm PN - EN, EN, DIN

X3CrNiCul8-9-4, X6CrNiCuS18-9-2, X6CrNiCul9-9-2 stale nierdzewne kwasoodporne
chromowo-niklowe z dodatkiem miedzi 1.4567, 1.4570, 1.4560,
X3CrNiCul8-9-4,304Cu

Zobacz pozostate stale specjalne wysokostopowe

wysokostopowa stal do pracy przy podwyzszonych temperaturach
stal stopowa do pracy przy podwyzszonych temperaturach

stal nierdzewna

stale zaroodporne i zarowytrzymate
stal kwasoodporna

Najczesciej zadawane pytania (FAQ) — stal
nierdzewna 1.4310 (AISI 301) i AlISI 302

Co to jest stal 1.4310 i czym rdézni sie od AISI 302?

1.4310 (X10CrNil8-8) to austenityczna stal nierdzewna o podwyzszonej granicy
plastycznosci dzieki intensywnemu umacnianiu na zimno. Jest standardem dla tasm
i drutéw sprezynowych. AlSI 302 (zblizona do 1.4300 / X12CrNil19-8) ma nieco
wyzszg zawartos¢ niklu, co daje nieznacznie lepszg odpornosé korozyjng, ale
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mniejszy potencjat umacniania. W praktyce do elementéw sprezystych wybiera sie
1.4310, a do ogdlnych konstrukcji odpornych na korozje — 302.

Jakie sa typowe sktady chemiczne 1.4310 i AISI 302?

1.4310: C = 0,12%, Cr 16,5-18,5%, Ni 6-8%, Mn < 2%, Si < 1%.
AlSI 302: C = 0,15%, Cr 17-19%, Ni 8-10%, Mn = 2%, Si = 1%.

Czy te stale mozna hartowac?

Nie. Ani 1.4310, ani AISI 302 nie sg hartowalne cieplnie. Utwardzanie uzyskuje sie
wytacznie przez obrdbke plastyczng na zimno. Wyzarzanie rozpuszczajgce w
1010-1120°C przywraca plastycznos¢ materiatu, ale zmniejsza twardosc.

Jakie wtasciwosci mechaniczne ma 1.4310?

W zaleznosci od stopnia umocnienia (1/4H - EH) stal moze osigga¢ R,, od 900 do
2000 MPa. Dzieki temu znajduje zastosowanie w precyzyjnych sprezynach, klipsach,
sprezynkach spiralnych i elementach zatrzaskowych.

Jak wypada odpornosc korozyjna 1.4310 i 302?

Oba gatunki nalezg do grupy stali nierdzewnych typu 18/8, czyli zblizonych do AlSI
304. Majg dobrg odpornos¢ na korozje w atmosferze, wodzie, roztworach soli i
tagodnych kwasach. Nie s odporne na dziatanie chlorkéw — w Srodowisku morskim
mogag wystgpi¢ wzery.

Czy 1.4310 jest magnetyczna?

W stanie wyzarzonym - nie. Po intensywnym zgniocie (umocnieniu na zimno) staje
sie czesciowo magnetyczna z powodu przemiany austenitu w martenzyt
indukowany zgniotem. To zjawisko naturalne i nie wptywa na wiasciwosci sprezyste.

Jak wyglada spawalnos¢ tych gatunkéw?
Spawalnosc¢ jest dobra, ale z uwagi na zawartos¢ wegla (C) istnieje ryzyko korozji
miedzykrystalicznej w strefie wptywu ciepta. Po spawaniu zaleca sie trawienie i

pasywacje powierzchni, a w newralgicznych konstrukcjach - wyzarzanie
stabilizujgce.
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Jakie sa typowe zastosowania stali 1.4310 i 302?

Sprezyny techniczne, tasmy sprezynowe, elementy sprezyste, klipsy, sprezynki
spiralne, uszczelki, elementy precyzyjne, opaski zaciskowe, czesSci maszyn i
urzgdzen w przemysle spozywczym i chemicznym.

W jakich formach dostepne sa te stale?

NajczesSciej w postaci tasm zimnowalcowanych, drutéw, cienkich blach, rzadziej w
postaci pretéw i ptaskownikdw. Stany dostawy obejmujg rézne poziomy umocnienia
(np. 1/2H, 3/4H, H, EH).

Jakie sa wilasciwosci fizyczne stali 1.4310 i 302?

Gestosc: ok. 7,9 g/cm3, modut Younga: 193-200 GPa, wspotczynnik rozszerzalnosci
cieplnej: ok. 17 x 10-¢ 1/K. Wiasnosci te sg zblizone do typowych stali
austenitycznych klasy 304.

Do jakich temperatur mozna stosowac 1.4310?

Bezpieczny zakres pracy: od -200°C do +300°C dla elementéw sprezystych. Przy
wyzszych temperaturach struktura austenitu moze ulec rozktadowi, co prowadzi do
utraty sprezystosci i korozji miedzykrystalicznej.

Czy stal 1.4310 i 302 nadaja sie do kontaktu z Zzywnoscia?

Tak, o ile spetnione sg wymagania dotyczgce czystosci i obrébki powierzchni. Wiele
urzgdzen AGD, zaciskdéw i elementéw kuchennych wykonuje sie z tych gatunkdw,
przy czym nalezy unikac kontaktu z silnie kwasnymi lub solnymi sSrodowiskami.

Jakie wykonczenia powierzchni sa stosowane?

Typowe stany powierzchni to 2B (gtadka, wyzarzona, trawiona), 2H (utwardzona
przez zgniot), BA (btyszczaca, wyzarzona w atmosferze ochronnej). Wybér zalezy od
wymaganh estetycznych i mechanicznych.

Co wybraé: 1.4310 czy AlSI 302?

1.4310, gdy kluczowa jest wysoka sprezystos¢ i odpornos¢ zmeczeniowa. AlSI 302 -
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gdy istotniejsza jest nieco lepsza odpornos¢ na korozje i spawalnosc¢. Dla Srodowisk
agresywnych zaleca sie gatunki molibdenowe, np. 1.4401 (AISI 316).
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