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Stale konstrukcyjne weglowe - stal sprezynowa, gatunki i
charakterystyka

Stal sprezynowa wg PN-74/H-84032 gat.65, 75, 85 oraz zamienniki 1.0603,
C67S,1.1231,1.1230, 1.0605, C75S, 1.0614, 1.1248, 1.1269, C85S, C100S
2CS100, 1.1274, Ck101, AISI 1095, znana réwniez jako stal resorowa, to grupa
materiatéw charakteryzujgcych sie wysokg zawartoscig wegla. Dzieki temu, po
odpowiedniej obrébce cieplnej, przede wszystkim hartowaniu i odpuszczaniu,
stal ta moze uzyskac wysokie wtasciwosci sprezyste, wytrzymatos¢ mechaniczng
oraz granice sprezystosci. Specyficzne wtasciwosci tej grupy materiatéw majg
jednak istotne ograniczenia, ktére determinujg ich zastosowanie w konstrukcjach
mechanicznych.

Charakterystyka stali sprezynowych weglowych

1. Duza zawartos¢ wegla:

o Typowe wartosci zawartosci wegla w omawianych gatunkach mieszczag
sie w przyblizeniu w zakresie 0,60-1,00%.

o Wegiel ma podstawowe znaczenie dla mozliwosci uzyskania duzej
twardosci po hartowaniu. Wraz ze wzrostem jego zawartosci rosnie
potencjalna twardos¢ i wytrzymatos¢ stali, ale zwykle zmniejszajg sie jej
plastycznos¢ i udarnosc.

o Dzieki odpowiednio dobranej obrébce cieplnej stale sprezynowe weglowe
moga uzyskac wysoka wytrzymatos¢ mechaniczng oraz wtasciwosci
wymagane od elementow sprezystych.

2. Ograniczona hartownos¢:

o W poréwnaniu ze stopowymi stalami sprezynowymi stale weglowe
charakteryzuja sie ograniczong hartownoscia. Z tego wzgledu sg
odpowiednie przede wszystkim do wykonywania elementéw o stosunkowo
niewielkich przekrojach, takich jak druty oraz cienkie tasmy.

o Przy wiekszych przekrojach uzyskanie wymaganej struktury i wtasciwosci
w catym przekroju moze by¢ utrudnione, dlatego w bardziej
wymagajacych zastosowaniach stosuje sie réwniez stale sprezynowe
stopowe.

3. Wptyw temperatury:

o Granica temperatury pracy: wiasciwosci sprezyste weglowych stali
sprezynowych pogarszajg sie wraz ze wzrostem temperatury. W
zastosowaniach wymagajgcych dtugotrwatej pracy w podwyzszonej
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temperaturze korzystniejsze moga by¢ odpowiednio dobrane stale
stopowe.

o Odpuszczanie: temperatura i czas odpuszczania majg bezposredni
wptyw na kohcowa twardosé, wytrzymatosc, plastycznosc i wtasciwosci
sprezyste materiatu.

4. Odpornos¢ na relaksacje naprezen:

o W warunkach dtugotrwatego obcigzenia, szczegdlnie przy podwyzszonej
temperaturze, stale sprezynowe weglowe mogg wykazywaé mniejsza
odpornos¢ na relaksacje naprezen niz odpowiednio dobrane stale
sprezynowe stopowe.

5. Ograniczenia mechaniczne:

o Zwiekszanie twardosci i wytrzymatosci stali wysokoweglowej odbywa sie
kosztem czesci jej wtasciwosci plastycznych. Wtasciwy dobér gatunku oraz
parametréw hartowania i odpuszczania jest wiec kompromisem pomiedzy
wymagang wytrzymatoscig, sprezystoscia, plastycznoscig i odpornoscia
na pekanie.

Zastosowanie stali sprezynowych weglowych

Stale sprezynowe weglowe sg powszechnie stosowane w konstrukcjach
wymagajgcych wysokiej sprezystosci i wytrzymatosci, szczegdlnie gdy przekroje
elementdéw sg niewielkie, a warunki pracy nie wymagajg zastosowania bardziej
ztozonych stali stopowych. Typowe zastosowania obejmuja:

» sprezyny spiralne i piorowe o stosunkowo matym przekroju,
elementy mocujace wykonywane z cienkiej blachy, tasmy lub drutu,
sprezyny mechaniczne stosowane w mechanizmach precyzyjnych,
miernikach i mechanizmach napinajacych,

resory i inne elementy sprezyste,

tasmy sprezynowe weglowe przeznaczone do dalszego przetwarzania i
produkcji elementéw sprezystych.

Stale sprezynowe weglowe a obrdbka cieplna

Witasciwosci uzytkowe stali sprezynowych weglowych sg silnie zwigzane z
zastosowang obrébka cieplna. Sam sktad chemiczny nie gwarantuje uzyskania
wymaganych wtasciwosci sprezyny.

Podstawowym procesem stosowanym do uzyskania duzej twardosci i wytrzymatosci
jest hartowanie. Odpowiednio szybkie chtodzenie po austenityzacji umozliwia
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uzyskanie struktury o duzej twardosci. Wegiel odgrywa w tym procesie zasadnicza
role, poniewaz jego zawartos¢ wptywa na mozliwg do uzyskania twardos¢
martenzytu.

Po hartowaniu stosuje sie odpuszczanie, ktérego zadaniem jest odpowiednie
uksztattowanie relacji pomiedzy twardoscia, wytrzymatoscia i wtasciwosciami
plastycznymi materiatu. Parametry procesu nalezy dobiera¢ do konkretnego
gatunku, wymiaréw elementu i wymaganych wtasciwosci kohcowych.

Ocena efektéw obrébki cieplnej moze obejmowad miedzy innymi pomiar
twardosci. Wynik twardosci powinien by¢ zawsze podawany wraz z zastosowang
metoda lub skalg, np. HBW, HRC lub HV.

Stale sprezynowe weglowe a korozja

Weglowe stale sprezynowe nie nalezg do stali nierdzewnych i w stanie
niezabezpieczonym mogg ulega¢ korozji. W warunkach atmosferycznych istotne
znaczenie majg przede wszystkim obecnos¢ wilgoci, tlenu, soli oraz zanieczyszczen
znajdujgcych sie na powierzchni materiatu.

Niezabezpieczona stal weglowa narazona na dziatanie atmosfery moze ulega¢
korozji atmosferycznej. W wielu warunkach ma ona charakter zblizony do korozji
rownomiernej, prowadzgcej do stopniowego ubytku materiatu na powierzchni.

W przypadku sprezyn korozja ma dodatkowe znaczenie ze wzgledu na charakter ich
pracy. Lokalne uszkodzenia powierzchni moga tworzy¢ miejsca koncentracji
naprezen i niekorzystnie wptywac na trwato$¢ zmeczeniowg elementu. Z tego
wzgledu zaleznie od warunkéw eksploatacji stosuje sie odpowiednie zabezpieczenia
powierzchniowe, powtoki lub dobiera materiat o wiekszej odpornosci korozyjnej.

Gatunki stali sprezynowych weglowych

Wspotczesne oznaczenia gatunkdw, takie jak C67S, C75S, C85S i C100S, odnosza
sie miedzy innymi do zawartosci wegla. Zasady oznaczania stali wedtug systemu
europejskiego opisuje miedzy innymi PN-EN 10027-1. Zbiorcze zestawienie
oznaczeh materiatéw znajduje sie réwniez na stronie gatunki stali i stopéw
specjalnych.

1. C67S - okoto 0,67% C, 1.0603, PN 65, 1.1231, 1.1230:
o Stal sprezynowa stosowana miedzy innymi na tasmy, druty i elementy
sprezyste o stosunkowo niewielkich przekrojach.
2. C75S - okoto 0,75% C, 1.0605, PN 75, 1.0614, 1.1248:
o Gatunek wysokoweglowy przeznaczony miedzy innymi na tasmy,
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sprezyny spiralne i piérowe oraz inne elementy wymagajgce duzej
sprezystosci i wytrzymatosci.
3. C85S - okoto 0,85% C, 1.1269, PN 85:

o Wieksza zawartos¢ wegla umozliwia uzyskanie wysokiej twardosci i
wytrzymatosci po odpowiednio dobranej obrébce cieplne;j.

4. C100S - okoto 1,00% C, 2CS100, 1.1274, Ck101, AISI 1095:

o Stal o bardzo duzej zawartosci wegla, umozliwiajgcej uzyskanie wysokie;j
twardosci i wytrzymatosci po wtasciwej obrébce cieplnej. Stosowana na
sprezyny, tasmy i inne elementy wymagajgce wysokich wtasciwosci
mechanicznych.

Wptyw wegla na wtasciwosci stali sprezynowej

Wegiel (C) jest najwazniejszym pierwiastkiem decydujgcym o charakterze
weglowych stali sprezynowych. Wptywa na przemiany strukturalne zachodzace
podczas obrdbki cieplnej oraz na mozliwg do uzyskania twardosc¢ i wytrzymatosc.
W uktadzie zelazo-wegiel wystepujg miedzy innymi ferryt, austenit, cementyt i
perlit. Ich udziat oraz morfologia zaleza od zawartosci wegla i historii cieplnej
materiatu. Podczas hartowania odpowiednio szybkie chtodzenie austenitu moze
prowadzi¢ do powstania martenzytu, ktérego twardosc jest silnie zwigzana z
zawartoscig wegla.

Dlatego wzrost zawartosci wegla od C67S przez C75S i C85S do C100S wptywa na
potencjalne wtasciwosci materiatu po obrébce cieplnej, ale jednoczesnie zwieksza
wymagania dotyczace prawidtowego prowadzenia procesu i ogranicza czesc
wtasciwosci plastycznych.

Stal sprezynowa weglowa - podsumowanie

Weglowe stale sprezynowe C67S, C75S, C85S i C100S sa grupg stali
wysokoweglowych przeznaczonych przede wszystkim do produkcji elementow
wymagajgcych duzej sprezystosci i wytrzymatosci. Ich wtasciwosci wynikajg
zaréwno z wysokiej zawartosci wegla, jak i z odpowiednio dobranej obrébki cieplne;j.
Kluczowe znaczenie majg hartowanie oraz odpuszczanie, pozwalajgce ksztattowacd
twardos¢, wytrzymatosc i wtasciwosci sprezyste materiatu. Ze wzgledu na
ograniczong hartownos¢ stale te najlepiej sprawdzajg sie w elementach o
stosunkowo niewielkich przekrojach.

W zastosowaniach zewnetrznych nalezy réwniez uwzgledni¢ podatnos¢
niezabezpieczonej stali weglowej na korozje atmosferyczng oraz odpowiednio
dobrac sposéb ochrony powierzchni.
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Stale konstrukcyjne weglowe - stale sprezynowe

65 - stal sprezynowa weglowa 1.0603, C67S, 1.1231,1.1230
75 - stal sprezynowa weglowa 1.0605, C75S, 1.0614, 1.1248

85 - stal sprezynowa weglowa 1.1269, C85S

Stale sprezynowe wg PN-EN

Stal sprezynowa weglowa c100s, 2CS100, 1.1274, Ck101, AISI 1095

Wymiary tasm zimnowalcowanych sprezynowych

» Tasmy sprezynowe weglowe ulepszone: C55S, C67S, 1.1231, 1.1230,
C75S, 1.0605, 1.0614, 1.1248, C85S, 1.1269, C100S, 1.1274 - dostepne zwoje,
pasy, formatki.

» Sprezynowe nierdzewne 1.4310 - dostepne w formie kregéw, paséw,
formatow

» Tasmy weglowe do hartowania: C45E, C55S, C60S, C67S, 1.1231, 1.1230,
C75S, 1.0605, 1.0614, 1.1248, C85S, 1.1269, C100S, 1.1274 - dostepne zwoje,
pasy, formatki.

» TasSmy nierdzewne precyzyjne 1.4301, 1.4571 - dostepne pasy, formatki,
zwoje.

Zobacz réwniez

stal konstrukcyjna stopowa sprezynowa
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Pozostate stale konstrukcyjne stopowe

stal do naweglania

stale konstrukcyjne stopowe do azotowania

stale konstrukcyjne stopowe tozyskowe

stal konstrukcyjna stopowa do ulepszania cieplnego

stale konstrukcyjne stopowe do pracy w podwyzszonych temperaturach - stal
kottowa
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