' Stal sprezynowa 65G, 50HS,50HF, 60S2A,1.8159, 51CrV4,
‘ 50Crv4

Stale konstrukcyjne sprezynowe stopowe 65G, 1.1240, 1.1260,
65Mn4, 66Mn4, 5552, 1.5026, 55Si7, 60S2A,1.5027, 1.5028,
1.5029, 50HS, 50HF, 1.8159, 51CrV4, 50CrV4

Stal sprezynowa stosowana jest do wyrobu wszelkiego rodzaju sprezyn, resordow i
innych czesci od ktérych wymagana jest sprezystos¢, mozna je podzieli¢ na dwie
podstawowe grupy:

a) stale krzemowe, manganowe, krzemowo-manganowe 65G (1.1240, 1.1260,
65Mn4, 66Mn4), 5552 (1.5026, 55Si7), 60S2A (1.5027, 1.5028, 1.5029)

b) stale chromowe z dodatkiem wanadu, manganu i krzemu 50HS, 50HF (1.8159,
51CrVv4, 50CrVv4), 60SGH

Stal sprezynowa krzemowa, manganowa, krzemowo-
manganowa

W pierwszej z tych grup, stal dzieki dodatkowi stopowemu krzemu uzyskuje
podniesienie wtasnosci sprezystych a dzieki zmniejszonej ilosci wegla podnoszg sie
réwniez wiasnosci plastyczne stali. Stale te przy wyzszych temperaturach
odpuszczania bardzo tatwo sie odweglajg a hartownos¢ tych materiatéw jest
nieznacznie lepsza od stali resorowych weglowych. Stale krzemowe, manganowe
lub krzemowe z dodatkiem manganu, gatunki 45S, 50S, 40S2, 50S2, 5552
(1.5026, 55Si7), 60S2, 60S2A (1.5027, 1.5028, 1.5029), 65G (1.1240,
1.1260, 65Mn4, 66Mn4), 60SG, sg bardzo rozpowszechniong grupg stali
sprezynowych.

Dzieki wprowadzeniu dodatku krzemu uzyskuje sie w nich podniesienie wtasnosci
sprezystych, a przy zmniejszonej zawartosci wegla — rowniez i plastycznych. W
poréwnaniu ze stalami weglowymi cechuje je potaczenie wyzszej wytrzymatosci,
plastycznosci i udarnosci, a takze odpornosci na relaksacje naprezenh. Sg one
nieznacznie drozsze od stali weglowych, poniewaz krzem jest jednym z najtanszych
dodatkéw stopowych. Stale krzemowe wykazujg jednak pewne ujemne cechy:
bardzo tatwo odweglajg sie, a przy wyzszych temperaturach odpuszczania moga
ulegac grafityzacji.

Hartownos¢ ich jest tylko nieznacznie wieksza od stali weglowych, dlatego tez
zakres wymiarowy ich stosowania nie jest duzy, odznaczaja sie réwniez sktonnoscia
do wystepowania struktury pasmowej, wywotanej obecnoscig wtracen
niemetalicznych. Ze stali krzemowych (45S, 50S, 4052, 5052, 5552 (1.5026, 55Si7,
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6052, 60S2A, 1.5027, 1.5028, 1.5029), krzemowo-manganowych(60SG),
manganowych (65G, 1.1240, 1.1260, 65Mn4, 66Mn4), produkuje sie takie wyroby
hutnicze jak blachy gorgcowalcowane, blachy zimnowalcowane, prety ptaskie, pre
walcowane okragte i kwadratowe, odkuwki swobodnie kute.

Stal sprezynowa z dodatkiem wanadu, manganu i krzemu

W drugiej grupie sg stale ktére dzieki obecnosci sktadnikéw weglikotwdrczych
wanadu i chromu, wykazujg wiekszg odpornos¢ na wyzsze temperatury a ich
hartownosc jest wieksza niz stali krzemowych. Stale chromowe z dodatkami
wanadu, manganu i krzemu - gatunki 50HS, 50HG, 50HF (1.8159, 51CrV4,
50CrV4), 60SGH nie wykazujg ujemnych cech wtasciwych stalom czysto
krzemowym. Hartownosc ich jest znacznie wieksza, dzieki czemu nadajg sie one do
stosowania na elementy sprezynujgce o wiekszych przekrojach.

Wskutek obecnosci pierwiastkéw weglikotwérczych (Cr, V) sg one mniej sktonne do
rozrostu ziarna i wykazujg wiekszg odpornosc na oddziatywanie wyzszych
temperatur, dzieki czemu mogg by¢ stosowane w szerszym zakresie temperatur niz
stale weglowe i krzemowe. Lgczne oddziatywanie stosowanych w tych gatunkach
stali pierwiastkéw stopowych umozliwia uzyskanie najwyzszych wartosci granicy
plastycznosci i sprezystosci, osigganych nawet na duzych przekrojach. Stale Cr-V
50HF, 51CrV4, 50CrV4, 1.8159 odznaczajg sie mniejszg zawartoscig wtracen
niemetalicznych, a dzieki temu réwniez wiekszg wytrzymatoscig na zmeczenie.

Na szczegdlnie odpowiedzialne sprezyny stale tej grupy niekiedy wytapia sie w
prézni, uzyskujgc materiat o znacznie wiekszej czystosci, niz przewiduje to norma
PN74/H-84032. Sprezyny wykonane ze stali wytapianej prézniowo, cechuje
szczegblnie duza trwatos¢, pod warunkiem bardzo starannego wykonania obrébki
cieplnej i wykonczenia powierzchni. Stale zawierajgce chrom i mangan przy
wyzszych temperaturach odpuszczania wykazujg sktonnos¢ do kruchosci
odpuszczania; dla jej unikniecia zaleca sie stosowanie szybkiego chtodzenia po
odpuszczaniu. Z gatunkéw stali sprezynowych chromowych, z dodatkiem wanadu,
manganu i krzemu, produkuje sie blachy, najrézniejsze prety, odkuwki.

Kryteria doboru stali sprezynowych stopowych
Podstawowymi kryteriami stosowanymi przy wyborze stali sprezynowych do

okreslonych zastosowan sa: wynikajaca z obliczeh konstrukcyjnych wartos¢ granicy
plastycznosci i mozliwos¢ osiggniecia tej wartosci na okreslonym przekroju wyrobu,
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uwarunkowana hartownoscig stali. Dalszymi przestankami sg warunki pracy
sprezyn, kierunek naprezen i sposdéb odksztatcenia, co wymaga uwzglednienia
oddziatywania czynnikéw strukturalnych — jednorodnosci struktury, stopnia
zanieczyszczenia wtrgceniami niemetalicznymi; w przypadku pracy w
temperaturach podwyzszonych konieczne jest zastosowanie stali Cr-V, bardziej
odpornej na zmiane wiasnosci w wyzszej temperaturze. Poszczegélne gatunki stali
sprezynowych wykazujg miedzy sobg dos¢ znaczne réznice, wynikajgce z
oddziatywania sktadnikéw stopowych.

Oznaczenia wg PN

W oznaczeniu gatunku wedtug PN na pierwszym miejscu jest cyfra oznaczajgca
srednig zawartos¢ wegla w setnych czesciach %, nastepnie wystepuje jedna litera
lub wiecej oznaczajgca symbole sktadnika stopowego, jesli wystepuje cyfra po
literze oznacz ilos¢ tego pierwiastka, jesli cyfra nie wystepuje oznacza to ze danego
sktadnika jest mniej niz 2%.

G - Mangan
S - Krzem

H - Chrom
F - Wanad

Na koncu znaku stali moze wystepowac litera A oznaczajgca wyzszg jakosé, czyli
mniejszg zawartos¢ fosforu i siarki.

Np. znak gatunku stali 50HSA oznacza Srednig zawartos¢ wegla 0,50%,zawartos¢
chromu i krzemu ponizej 1,5% oraz ze stop jest wyzszej jakosci.
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65G - stal
sprezynowa i
manganowa 1.1240, g
1.1260, 65Mn4, ,
66Mn4 W
5552 - stal |k
sprezynowa Pk
krzemowa 1.5026,
55Si7
60S2/60S2A - stal
sprezynowa
krzemowa 1.5027,
60SGH, 1.5028
1.5029

50HS - stal
chromowo-krzemowa

50HF - stal chromowo-wanadowa 1.8159, 51CrV4, 50CrV4

Zobacz rowniez stale konstrukcyjne sprezynowe weglowe

Pozostate stale konstrukcyjne stopowe

stale konstrukcyjne stopowe do naweglania

stal do azotowania

stal konstrukcyjna stopowa sprezynowa

stale konstrukcyjne stopowe tozyskowe

stal konstrukcyjna stopowa do ulepszania cieplnego

stal konstrukcyjna stopowa do pracy w podwyzszonych temperaturach - stal
kottowa
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