' Stal sprezynowa 65G, 65I, CK67, 1.1231, 65Mn4, 1.1240,
‘ 66Mn4 - wtasnosci, zastosowanie,zamienniki

Stal sprezynowa 65G stopowa manganowa stal konstrukcyjna PN-74/H-84032 65T,
56Mn4, 1.1233, 65Mn4, 1.1240, CK67, 1.1231, 66Mn4, 1.1260, AISI 1066, AISI 1566

Materiaty dostepne w Alfa-Tech 65G / 65Mn4 /
65T

Prety 65G / 65Mn4 / 651" - gorgcowalcowane, tuszczone i ciggnione
Ptaskowniki 65G / 65Mn4 / 651

Prety kute 65G / 65Mn4 / 651

Odkuwki 65G / 65Mn4 / 65I" - swobodne, kostki i waty kute

Blachy 65G / 65Mn4 / 651 - gorgcowalcowane / zimnowalcowane
Tasmy 65G / 65Mn4 / 65T

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porédwnanie sktadu chemicznego stali 65G z
odpowiednikami 56Mn4, 1.1233, 65Mn4, 1.1240,
CK67, 1.1231, 66Mn4, 1.1260, AISI 1066, AISI
1566

Norma Sktad chemiczny (%)
Gatunek
stali
C |Mn Si P S Cu Cr N Mo linne
65G PN 0,60, 0,90 0,15 | max | max | max | max | max _ _
0,70, 1,20 0,40 |0,040]0,040| 0,25 | 0,30 | 0,30
65G GOST 0,62]0,90 0,17 |max |max |max |max |max - -
651 0,80|1,40 0,37 10,035 |0,035 10,20 10,25 0,25
56 Mn 4
>6Mn4 EN ISO 0,52]0,90 max |max |max |max | L L Al max 0,05
0,60|1,20 0,40 10,025 0,030 (0,30 O max 0,002
1.1233 W.nr
Ck 67
ckez DIN 10,651 0,60 | 0,15 | max | max | _ _ _ _ _
0,72 0,90 0,35 10,035]0,035
1.1231 W.nr
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' Stal sprezynowa 65G, 65I, CK67, 1.1231, 65Mn4, 1.1240,
‘ 66Mn4 - wtasnosci, zastosowanie,zamienniki

65 Mn 4
el DIN  0,6000,90 10,25 |max |max | L L L
0,70}1,20 0,50 10,035 |0,035
1.1240 W.nr
66 Mn 4
A DIN  o,6000,85 0,15 |max |max | L L L
0,71|1,15 0,30 10,035 |0,035
1.1260 W.nr
65Mn GB 0,62 0,90 0,17 | max | max | max | max | max _ _
0,70 1,20 0,37 |0,035]0,035| 0,25 | 0,25 | 0,25
0,54]0,85 max |max
Hles PAE oesliis | 0,040 |0,050 [ B B -
G 15660
G15660 UNS
0,60 0,85 _ max | max N N B N B
0,71} 1,15 0,04010,050
Aisi 1066 AlSI
Aisi 1566

Stal sprezynowa 65G ( 65I', 56Mn4, 1.1233, 65Mn4, 1.1240,
CKé67, 1.1231, AISI 1066, AlISI 1566, 66Mn4, 1.1260 ) -
charakterystyka, wtasciwosci i zastosowanie

Stal sprezynowa 65G to wysokoweglowa stal sprezynowa o podwyzszonej
wytrzymatosci, stosowana gtéwnie w produkcji elementéw sprezystych, takich jak
sprezyny ptaskie, zwojowe i podktadki sprezynujace. Dzieki swojej twardosci,
odpornosci na zuzycie i wtasciwosciom mechanicznym, jest szeroko
wykorzystywana w przemysle mechanicznym, motoryzacyjnym oraz budowie
maszyn.

Witasciwosci mechaniczne

Stal 65G charakteryzuje sie bardzo dobrymi parametrami wytrzymatosSciowymi:

Wiasciwosé Wartosé
Wytrzymatos¢ na

: : min. 980 MPa
rozcigganie Rm
Granica plastycznosci Re :
(RPO,2) min. 780 MPa
Wydtuzenie A5 min. 8%
Przewezenie Z min. 35%
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' Stal sprezynowa 65G, 65I, CK67, 1.1231, 65Mn4, 1.1240,
‘ 66Mn4 - wtasnosci, zastosowanie,zamienniki

Wiasciwosé Wartos¢
Twardos¢ w stanie max. 260 HB
surowym

Twardos¢ po zmiekczeniu max. 241 HB

Dzieki tym wtasciwosciom stal sprezynowa 65G nadaje sie do pracy w warunkach
duzych obcigzeh dynamicznych, co jest kluczowe w elementach sprezystych.

Obrobka cieplna

Stal 65G podlega réznym procesom obroébki cieplnej w celu uzyskania optymalnych
wtasciwosci mechanicznych:

 Hartowanie:

o Temperatura austenityzacji: 810 - 850°C

o Chtodzenie: w oleju lub wodzie
* Odpuszczanie:

o Temperatura: 150 - 350°C

o Efekt: poprawa sprezystosci i zmniejszenie kruchosci
 Zmiekczanie (wyzarzanie normalizujace):

o Temperatura: 650 - 680°C

o Powolne chtodzenie

Stal 65G jest stosunkowo tatwa w obrébce cieplnej, ale wymaga kontrolowanego
chtodzenia, aby unikng¢ pekniec.

Wtasciwosci fizyczne i technologiczne

» Odpornos¢ na zuzycie - dzieki wysokiej zawartosci wegla stal ta wykazuje
bardzo dobrg odpornos¢ na Scieranie.

» Dobra hartownos¢ - pozwala na uzyskanie wysokiej twardosci przy
hartowaniu.

» Dobra odpornosc na obciazenia dynamiczne - dzieki wysokiej sprezystosci
i wytrzymatosci na zmeczenie materiatowe.

» Podatnos¢ na obrobke plastyczna na goraco - nadaje sie do kucia i
walcowania.

* Trudnos¢ w spawaniu - wymaga specjalnych procedur i podgrzewania przed
spawaniem ze wzgledu na tendencje do peknie¢ hartowniczych.
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' Stal sprezynowa 65G, 65I, CK67, 1.1231, 65Mn4, 1.1240,
‘ 66Mn4 - wtasnosci, zastosowanie,zamienniki

Zastosowanie

Stal sprezynowa 65G jest szeroko stosowana w przemysle, gtdwnie w produkgji
elementéw poddawanych dynamicznym obcigzeniom i duzej sprezystosci:

e Podktadki sprezynujace

* Sprezyny ptaskie i zwojowe o matych przekrojach

* Elementy zawieszenia w motoryzacji

» Czesci maszyn i narzedzia narazone na zuzycie mechaniczne

» Piora resorowe, zawiasy i inne detale wymagajace wysokiej
sprezystosci

Dzieki potgczeniu wysokiej wytrzymatosci i odpornosci na Scieranie stal 65G jest
czesto stosowana w warunkach duzych obcigzeh eksploatacyjnych.

Formy dostawy

W gatunku 65G lub jego odpowiednikach ( 65I', 56Mn4, 1.1233, CK67, 1.1231,
65Mn4, 1.1240, 66Mn4, 1.1260, AISI 1066, AISI 1566) stal jest dostarczana w
réznych formach:

* Prety walcowane (okragte, kwadratowe, ptaskie)
Odkuwki swobodne

Prety okragte i kwadratowe

Ptaskowniki

Ptyty i kostki

* Blachy goracowalcowane

Dzieki dostepnosci w wielu formach stal 65G jest wszechstronnym materiatem,
ktéry znajduje zastosowanie w réznorodnych gateziach przemystu.

Stal 65G to jeden z popularniejszych gatunkdéw stali sprezynowej o wysokiej
wytrzymatosci mechanicznej i doskonatych parametrach uzytkowych. Jest
powszechnie stosowana w produkcji sprezyn, podktadek sprezynujgcych oraz
elementdéw pracujgcych pod duzymi obcigzeniami dynamicznymi. Dzieki
mozliwosciom obrdbki cieplnej i szerokiej dostepnosci w réznych formach, znajduje
szerokie zastosowanie w przemysle motoryzacyjnym, budowie maszyn i
narzedziownictwie.

Pozostate gatunki sprezynowe ze stali stopowych
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' Stal sprezynowa 65G, 65I, CK67, 1.1231, 65Mn4, 1.1240,
‘ 66Mn4 - wtasnosci, zastosowanie,zamienniki

65G - stal manganowa 65, 56Mn4, 1.1233, 65Mn4, 1.1240, CK67, 1.1231, 66Mn4,
AIS1 1066, AISI 1566, 1.1260

5552 - stal krzemowa 1.5026, 55Si7

60S2/60S2A - stal krzemowa 1.5027, 1.5028, 15029

50HS - stal chromowo-krzemowa

50HF - stal chromowo-wanadowa 1.8159, 51CrV4, 50CrV4

Zobacz réwniez

stal konstrukcyjna sprezynowa weglowa

Pozostate stale konstrukcyjne stopowe

stal do naweglania konstrukcyjna stopowa

stale do azotowania konstrukcyjne stopowe

stal sprezynowa konstrukcyjna stopowa

stale tozyskowe stopowe konstrukcyjne

stal do ulepszania cieplnego stopowa konstrukcyjna

stale do pracy w podwyzszonych temperaturach, konstrukcyjne stopowe - stal
kottowa

FAQ - stal sprezynowa 65G

Czym jest stal 65G i do czego sie ja stosuje?

65G to wysokoweglowa stal sprezynowa (manganowa) stosowana na elementy
sprezyste i pracujace pod obcigzeniami dynamicznymi: sprezyny ptaskie i zwojowe,
podktadki sprezynujgce, pidra resorowe oraz wybrane elementy zawieszenh i czesci
Mmaszyn narazone na zuzycie.

Czy 65G to to samo co 65Mn4 / 1.1240 albo CK67 / 1.1231?

To nie zawsze ,to samo”, ale bardzo czesto sa to praktyczne odpowiedniki
handlowo-normowe. 65G wystepuje m.in. jako 65I (GOST), a wsréd zamiennikéw
spotyka sie m.in. 65Mn4 (1.1240), CK67 (1.1231), 56Mn4 (1.1233) czy 66Mn4
(1.1260). Zawsze warto poréwna¢ wymagany sktad chemiczny i stan dostawy pod
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' Stal sprezynowa 65G, 65I, CK67, 1.1231, 65Mn4, 1.1240,
‘ 66Mn4 - wtasnosci, zastosowanie,zamienniki

konkretng aplikacje.

Jakie sa typowe wtasnosci mechaniczne stali 65G?

Typowe wartosci (dla stanu podawanego w opisach materiatowych) to: Rm = 980
MPa, Re/Rp0,2 = 780 MPa, A5 = 8%, Z = 35%. Twardos¢ w stanie surowym bywa
podawana jako max ok. 260 HB, a po zmiekczeniu max ok. 241 HB.

Dlaczego stal sprezynowa 65G dobrze sprawdza sie na sprezyny
i elementy resorowe?

Wysoka zawartos¢ wegla i dodatki stopowe z grupy manganowych sprzyjajg
uzyskaniu wysokiej twardosci po hartowaniu, dobrej odpornosci na scieranie i
korzystnych parametréw zmeczeniowych - czyli doktadnie tego, co zwykle jest
potrzebne w elementach sprezystych.

Jak wyglada obrdbka cieplna stali 65G: hartowanie i
odpuszczanie?

W praktyce stosuje sie hartowanie z temperatur austenityzacji ok. 810-850°C
(chtodzenie w oleju lub wodzie), a nastepnie odpuszczanie w zakresie ok.
150-350°C w celu poprawy sprezystosci i ograniczenia kruchosci.

Czy stal sprezynowa 65G jest spawalna?

Spawalnos¢ jest utrudniona. Ze wzgledu na wysokg zawartosc¢ wegla i ryzyko
peknie¢ hartowniczych zwykle wymaga specjalnych procedur technologicznych oraz
podgrzewania wstepnego (a czesto takze kontroli chtodzenia i obrébki po
spawaniu).

Czy stal 65G nadaje sie do kucia i walcowania?
Tak - stal 65G jest podatna na obrdbke plastyczng na gorgco, dlatego bywa

wykorzystywana w procesach kucia i walcowania (z zachowaniem wtasciwego
rezimu cieplnego).
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' Stal sprezynowa 65G, 65I, CK67, 1.1231, 65Mn4, 1.1240,
‘ 66Mn4 - wtasnosci, zastosowanie,zamienniki

W jakich postaciach (formach) wystepuje stal 65G?

Spotyka sie jg m.in. jako prety walcowane (okragte, kwadratowe, ptaskie),
ptaskowniki, ptyty, kostki, blachy gorgcowalcowane oraz odkuwki swobodne -
zaleznie od dostawcy i wymagan zamdéwienia.

Co zwykle jest krytyczne przy doborze 65G do sprezyn?

Najczesciej decydujg: wymagany zakres twardosci po obrdbce cieplnej, zmeczenie
(liczba cykli i amplituda), sSrodowisko pracy (zuzycie/Scieranie), przekrdj elementu
(hartownos¢ i ryzyko pekniec) oraz technologia wykonania (giecie, kucie, obrébka
skrawaniem, ewentualne spawanie).
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