' Stal 36HNM, 36CrNiMo4, 1.6510, 1.6511, 36NiCrMo16,
‘ 39NiCrMo3, 30NiCrMo16-6, 40NCD3, AlSI 4340, 40NiCrMo3

Stal 36HNM, 38HNM konstrukcyjna stopowa - do ulepszania cieplnego chromowo-
niklowo-molibdenowa PN-89/H-84030/04, 39NiCrMo3 - 1.6510 PN-EN 10083-3:2008,
36NiCrMol16 - 1.6773 PN-EN 10083-3:2008 , 36CrNiMo4 - 1.6511, PN-EN
10083-3:2008 30NiCrMol12 - 1.6655 PN-EN 10083-3:2008

Materiaty dostepne w Alfa-Tech 36HNM /
36CrNiMo4 / 39NiCrMo3

Prety 36HNM / 36CrNiMo4 / 39NiCrMo3 - gorgcowalcowane, tuszczone i ciggnione
Ptaskowniki 36HNM / 36CrNiMo4 / 39NiCrMo3

Prety kute 36HNM / 36CrNiMo4 / 39NiCrMo3

Odkuwki 36HNM / 36CrNiMo4 / 39NiCrMo3 - swobodne, kostki i waty kute

Blachy 36HNM / 36CrNiMo4 / 39NiCrMo3 - gorgcowalcowane

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porownanie stali 36HNM, 38HNM z zamiennikami,
36CrNiMo4, 1.6510, 1.6511, 36NiCrMol6,
39NiCrMo3, 30NiCrMol6-6, 40NCD3, AISI 4340,
35NCD16, 30NCD16, 30NCD15, 40NiCrMo3,
39NCD3

forma Sktad chemiczny (%)
Gatunek
stali

C Mn Si P S Cu Cr Vi Mo inne

0,32 0,50 0,17 | max | max | max | 0,90 0,90 0,15
S PN -1 040 |00 037 |0,035|0,035|030| 1.20 | 1.20 | 0.25 -
36CrNiMo4 PN/EN 0,32 0,50 | max | max | max _ 0,90 0,90 0,15 _

1.6511 0,40 0,80 | 0,40 |0,035]0,035 1,20 1,20 | 0,30
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Stal 36HNM, 36CrNiMo4, 1.6510, 1.6511, 36NiCrMo16,

‘ 39NiCrMo3, 30NiCrMol16-6, 40NCD3, AISI 4340, 40NiCrMo3
36NiCrMol6 |PN/EN| 0,32 0,50 | max | max | max _ 1,60 | 3,60 0,25 _
1.6773 DIN/EN| 0,39 0,80 | 0,40 |0,025]0,025 2,00 | 4,10 0,45
30NiCrMol16-6 |PN/EN| 0,26 0,50 | max | max | max _ 1,20 3,30 0,30 _
1.6747 DIN/EN| 0,33 0,80 | 0,40 |0,025|0,025 1,50 4,30 0,60
30NiCrMo12 UNI 0,28 10,50 | max | max | max | 1,20 | 2,80 | 0,30 _
1.6655 0,34 0,80 | 0,40 |0,025|0,025 1,50 3,40 0,40
,2
30 NCD 15 832 0.10 120 | 370 | 030
30NCD15 ’ 0,20 0'30 1150 4,20 0,60
0,55
30 NCD 16 AFNOR 0,25 0,10 max max _ 1,60 3,70 0,25 _
30NCD16 0,35 0,40 0,030 | 0,025 2,00 4,30 0,45
0,30
35 NCD 16 032 | o060 | 040 1,20 | 360 | 025
35NCD16 0’39 0,60 1,50 4,20 0,60
40 NiCrMo 3 UNI 0,37 0,50 | 0,15 | max | max _ 0,60 0,70 0,15 _
40NiCrMo3 0,43 0,80 0,40 | 0,03 ] 0,03 1,00 1,00 0,25

0,34 0,501 0,17 | max | max | max | 0,60 0,70 0,15

il PN 1 043 o080 037 |0,035|0,035|025| 090 | 1.00 | 0.25 -
IO |pven| 035 | 0,50 | max | max | max | _ | 060 | 070 | 015 [
fstay uni | 043 |os0| 0,40 |0,025|0,035 1.00 | 1.00 | 0.25
V max
40HN2MA moa'g%%’3
40KHN2MA GOST 0,37 0,50 0,17 | max | max | max | 0,60 1,25 0,15 Wméx
aocnnzma | 9921 0,44 | 080 | 0,37 |0,025[0,025 0,20 | 0,90 | 165 | 0,25 | T
40XH2MA ! —
max
0,008
40 NCD 3 AFNOR 0,36 0,50 | 0,10 | max | max _ 0,60 0,70 0,15 _
4ONCD3 043 |00 | 040 |0,0350,035 090 | 1.00 | 0.30
o0 | Ye | 038 [o65] 020 | max [max| _ | o070 | 165|020
Sl s 0,43 | 085 0.35 |0,035]|0,040 0.90 | 2,00 | 0.30

A 29 (4340) |ASTM

Stal 36HNM charakterystyka i wtasciwosci

Stal 36HNM to wysokiej jakosci stal konstrukcyjna stopowa, charakteryzujaca sie
doskonatg ciggliwosciag i hartownoscia. Jest powszechnie stosowana w produkcji
mocno obcigzonych czesci maszyn o grubosci do 100 mm, zwtaszcza w przemysle
maszyn goérniczych i drogowych. Stal 36HNM jest znana z wyjgtkowej odpornosci na
zmeczenie materiatu, co znaczaco wydtuza zywotnos¢ komponentéw wykonanych z
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' Stal 36HNM, 36CrNiMo4, 1.6510, 1.6511, 36NiCrMo16,
‘ 39NiCrMo3, 30NiCrMo16-6, 40NCD3, AlSI 4340, 40NiCrMo3

tego stopu. Dzieki swojej elastycznosci i wytrzymatosci znajduje zastosowanie w
wielu gateziach przemystu, w tym w przemysle motoryzacyjnym, lotniczym oraz
maszynowym.Typowe zastosowania obejmuja:

« Waty: Elementy przenoszgce moment obrotowy w maszynach, wymagajace
wysokiej wytrzymatosci na skrecanie i zmeczenie materiatu.

» Korbowody: Kluczowe komponenty silnikéw spalinowych, przenoszace sity
miedzy ttokiem a watem korbowym, narazone na duze obcigzenia dynamiczne.

 Waty turbin parowych: Elementy turbin pracujagcych w wysokich
temperaturach i pod duzym obcigzeniem, gdzie wymagana jest wysoka
odpornosc¢ na petzanie i zmeczenie cieplne.

 Waty do pomp silnikow spalinowych: Komponenty pomp w silnikach, ktére
muszg wytrzymywac intensywne obcigzenia mechaniczne i termiczne.

» Czesci samochodéw, samolotow i innych pojazdéw mechanicznych:
Elementy konstrukcyjne wymagajgce wysokiej wytrzymatosci, trwatosci i
odpornosci na zmeczenie materiatu.

Stal 36HNM - zastosowania specjalne:

Dzieki wysokiej odpornosci na uderzenia, skrecanie oraz drgania, stal 36HNM jest
rowniez wykorzystywana w produkcji:

» Kot zebatych: Elementéw przektadni wymagajacych duzej wytrzymatosci
powierzchniowej i odpornosci na zuzycie.

» Czesci pras i sprezarek: Komponentéow narazonych na duze obcigzenia
mechaniczne i dynamiczne.

» Pierscieni: Elementéw maszyn wymagajgcych wysokiej trwatosci i odpornosci
na zmeczenie materiatu.

Stal 36HNM - spawanie

Stal 36HNM jest trudnospawalna. Spawanie zaleca sie przeprowadza¢ w
wyjgtkowych przypadkach, stosujgc metody tukowe lub w ostonie COz, najlepiej w
stanie wyzarzonym zmiekczajgco. Przed spawaniem konieczne jest podgrzanie
materiatu do odpowiedniej temperatury, zaleznej od przekroju wyrobu. W przypadku
spawania elementéw w stanie ulepszonym cieplnie, obszary spoin mogg utracic
czesc¢ swoich wtasciwosci mechanicznych. Dlatego po spawaniu, jeszcze przed
ostygnieciem, zaleca sie przeprowadzenie obrébki cieplnej, takiej jak wyzarzanie
zmiekczajgce lub ponowne ulepszanie cieplne. Jesli obrébka cieplna nie jest
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' Stal 36HNM, 36CrNiMo4, 1.6510, 1.6511, 36NiCrMo16,
‘ 39NiCrMo3, 30NiCrMo16-6, 40NCD3, AlSI 4340, 40NiCrMo3

mozliwa, wyroby nalezy studzi¢ powoli, np. w piecu lub gorgcym piasku.
Stal 36HNM - zgrzewanie

Stal 36HNM mozna zgrzewad elektrycznie, tarciowo lub oporowo, zaréwno w stanie
zmiekczonym, jak i ulepszonym cieplnie. W miejscach zgrzewu mogg wystapic
niewielkie réznice w wtasciwosciach mechanicznych materiatu.

Ciecie

Przed cieciem stal 36HNM nalezy podgrzac¢ do temperatury 250-350 °C. Ciecie
mozna przeprowadza¢ metodami takimi jak ptomien acetylenowo-tlenowy,
propanowo-butanowo-tlenowy lub plazma. Po cieciu wyroby powinny by¢ studzone
na powietrzu.

Stal 36HNM - wiasciwosci mechaniczne

» Wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm: min 830 MPa
» Granica plastycznosci Rp0,2: min 690 MPa

e Wydtuzenie A: min 15%

e Przewezenie Z: min 55%

* Praca tamania KU2: min 96 |

Stal 36HNM - obrdbka plastyczna i cieplna

* Kucie: 1050-850°C

« Walcowanie: 1180-850°C

« WyZzarzanie normalizujace: 850-880°C

« Wyzarzanie zmiekczajace: 650-700°C

 Hartowanie: Przeprowadzane w temperaturze 820-860°C z chtodzeniem w
wodzie lub oleju, co zapewnia odpowiednig twardosc¢ i wytrzymatosc.

» Odpuszczanie: Wykonywane w zakresie 540-680°C, majace na celu redukcje
naprezen wewnetrznych i poprawe ciggliwosci materiatu.

Stal 36HNM - wiasciwosci fizyczne

» Gestos¢: 7,855 g/cm?3
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' Stal 36HNM, 36CrNiMo4, 1.6510, 1.6511, 36NiCrMo16,
‘ 39NiCrMo3, 30NiCrMo16-6, 40NCD3, AlSI 4340, 40NiCrMo3

Stal 38HNM

Stal 38HNM to wysokiej jakosci stal konstrukcyjna stopowa, przeznaczona do
ulepszania cieplnego. Ze wzgledu na swoje wtasciwosci mechaniczne, znajduje
zastosowanie w produkgcji silnie obcigzonych elementéw mechanicznych, takich jak
waty wykorbione, piasty smigiet, korbowody, tarcze i pierscienie turbin parowych
oraz czesci pomp, pras i sprezarek.

Spawanie 38HNM

Stal 38HNM jest trudnospawalna, co oznacza, ze proces spawania powinien by¢
przeprowadzany z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Zaleca sie spawanie w
stanie zmiekczonym, aby zminimalizowac ryzyko powstawania pekniec. Przed
rozpoczeciem spawania konieczne jest podgrzanie materiatu do temperatury
zaleznej od grubosci przekroju:

* Przekroje do 15 mm: 150-250 °C
* Grubosci przekroju 15-25 mm: 200-300 °C
* Przekroje powyzej 25 mm: 250-350 °C

Po zakohczeniu spawania, przed ostygnieciem materiatu, zaleca sie
przeprowadzenie obrébki cieplnej, takiej jak wyzarzanie zmiekczajace lub
ulepszanie cieplne, w celu przywrdcenia wtasciwosci mechanicznych w strefie
wptywu ciepta. Jesli obrobka cieplna nie jest mozliwa, materiat nalezy studzic
powoli, na przyktad w piecu lub w gorgcym piasku.

Ciecie stali 38HNM

Przed cieciem stal 38HNM nalezy podgrzac do temperatury 250-350 °C. Ciecie
mozna przeprowadza¢ metodami takimi jak ciecie plazmowe, ptomieniem
acetylenowo-tlenowym lub propanowo-butanowo-tlenowym. Po cieciu wyroby
powinny by¢ studzone na powietrzu.

Stal 38HNM - zgrzewanie

Stal 38HNM mozna zgrzewac¢ w stanie zmiekczonym lub ulepszonym cieplnie,
stosujgc metody takie jak zgrzewanie oporowe, tarciowe lub elektryczne. Nalezy
jednak pamietad, ze w miejscach zgrzewu moga wystapi¢ niewielkie réznice w
wtasciwosciach mechanicznych materiatu. W zwigzku z tym zaleca sie dobér
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' Stal 36HNM, 36CrNiMo4, 1.6510, 1.6511, 36NiCrMo16,
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optymalnych parametrow zgrzewania, dostosowanych do specyfiki stali 38HNM.

Stal 38HNM, dzieki swojej wysokiej wytrzymatosci i hartownosci, jest czesto
wykorzystywana w przemysle lotniczym do produkcji elementéw narazonych na
ekstremalne obcigzenia, takich jak waty korbowe silnikéw lotniczych czy czesci
turbin. Jej zdolnos¢ do zachowania wtasciwosci mechanicznych w trudnych
warunkach eksploatacyjnych czyni jg niezastgpionym materiatem w aplikacjach
wymagajgcych najwyzszej niezawodnosci.

Wiasciwosci mechaniczne:

* Wytrzymatosc na rozciaganie (Rm): min. 880 MPa
» Granica plastycznosci (Rp0,2): min. 740 MPa
 Wydtuzenie (A): min. 12%

* Praca tamania (KU2): min. 80 |

Obrdébka plastyczna i cieplna:

e Kucie: 1050-850°C

« Walcowanie: 1180-850 °C

« WyZzarzanie normalizujace: 830-860 °C
« Wyzarzanie zmiekczajace: 650-700 °C
 Hartowanie: 830-860 °C (woda/olej)

e Odpuszczanie: 540-660 °C

Wtasciwosci fizyczne:
» Gestosc: 7,85 g/cm3

Stal 38HNM charakteryzuje sie znaczng hartownoscig i dobrg ciggliwoscia, co
pozwala na osiggniecie optymalnych wtasciwosci mechanicznych przy przekrojach
do okoto 80 mm. Jest stosowana na silnie obcigzone czesci maszyn, osprzetu
motoryzacyjnego i innych pojazdéw mechanicznych, w tym czesci silnikéw. Hartuje
sie w oleju i w wodzie, przy czym jej spawalnos¢ jest dos¢ ograniczona.

Stal 36NiCrMol16 / 1.6773 - Charakterystyka i
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wilasciwosci

Stal 36NiCrMo16 to wysokowytrzymaty stop o podwyzszonej zawartosci niklu,
chromu i molibdenu, wykorzystywany w elementach narazonych na ekstremalne
obcigzenia mechaniczne, takie jak:

» Czesci lotnicze i kosmiczne.
e Waty napedowe, elementy przektadni, kota zebate, osie.
» Elementy maszyn o wysokiej odpowiedzialnosSci mechaniczne;.

Wiasciwosci mechaniczne stali 36NiCrMol16, 1.6773

Wtasciwosci Mechaniczne Stali 36NiCrMol6, 1.6773 na Probce Ulepszonej
Cieplnie

Srednica/Grubos¢ Granica plastycznosci Re/Rp min. Wytrzymatoé¢ na rozciaganie Rm Wydtuzenie A Przewezenie Z Praca tamania KV (J
(mm) (N/mm?) (N/mm?) min. (%) min. (%) min.)
=16 1050 1250 - 1450 9 40 N/A
16 <d =< 40 1050 1250 - 1450 9 40 30

40 <d =100 900 1100 - 1300 10 45 35
100 <d =160 800 1000 - 1200 11 50 45
160 <d = 250 800 1000 - 1200 11 50 45

Legenda skrétow:

* Re/Rp min. - Granica plastycznosci minimalna (N/mm?)
* Rm - Wytrzymatos¢ na rozcigganie (N/mm?)

e A min. - Minimalne wydtuzenie po zerwaniu (%)

e Z min. - Minimalne przewezenie (%)

e KV - Praca tamania (J, temperatura 20°C)

 d - Srednica

* N/A - Brak danych

Tabela prezentuje wtasciwosci mechaniczne stali 36NiCrMol16, 1.6773 w stanie
ulepszonym cieplnie dla réznych srednic i grubosci. Parametry takie jak granica
plastycznosci, wytrzymatos¢ na rozcigganie oraz wtasciwosci plastyczne sg
zréznicowane w zaleznosci od wymiaréw probki.

» Wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm: 1250-1450 MPa
» Granica plastycznosci Rp0,2: min 1050 MPa

* Wydtuzenie A: min 9%

e Przewezenie Z: min 40%
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' Stal 36HNM, 36CrNiMo4, 1.6510, 1.6511, 36NiCrMo16,
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e Praca tamania KV: min 30 J
Warunki obrdébki cieplnej i plastycznej

e Kucie: 1050-850°C

« Walcowanie: 1050-850°C

« WyzZzarzanie normalizujace: 850-880°C

« Wyzarzanie zmiekczajace: 650-700°C

e Hartowanie: 865-885°C (medium: olej, powietrze)
* Odpuszczanie: 550-650°C

Wtasciwosci fizyczne stali 36NiCrMol16

» Gestos¢: 7,82 g/cm?3

Stal 30NiCrMol16-6/1.6747

Stal 30NiCrMo16-6 to wysokowytrzymaty gatunek stali, stosowany w aplikacjach
wymagajacych duzej odpornosci na obcigzenia dynamiczne.

Wtasciwosci mechaniczne

» Wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm: min 1000 MPa
e Granica plastycznosci Rp0,2: min 900 MPa

* Wydtuzenie A: min 19%

e Przewezenie Z: min 68%

e Twardos¢ w stanie ulepszonym: 330 HB

Obrdébka plastyczna i cieplna

e Kucie: 1100-850°C

* Walcowanie: 1050-850°C

e Wyzarzanie normalizujgce: 900-950°C
* Wyzarzanie zmiekczajgce: 650-730°C
e Hartowanie: 840-890°C (olej)

e Odpuszczanie: 550-700°C
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' Stal 36HNM, 36CrNiMo4, 1.6510, 1.6511, 36NiCrMo16,
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Wtasciwosci fizyczne

» Gestos¢: 7,82 g/cm?3

Stal 36CrNiMo4 / 1.6511

Stal 36CrNiMo4 jest stopowgq stalg o podwyzszonej wytrzymatosci i twardosci, czesto
stosowang w przemysle maszynowym.

Wtasciwosci mechaniczne

» Wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm: 1100-1300 MPa
» Granica plastycznosci Rp0,2: min 900 MPa

» Wydtuzenie A: min 14%

e Przewezenie Z: min 50%

e Praca tamania KU2: min 60 |

Obrdébka plastyczna i cieplna

» Kucie: 1100-850°C

* Walcowanie: 1050-850°C

* Wyzarzanie normalizujgce: 850-880°C
e Wyzarzanie zmiekczajgce: 650-700°C
e Hartowanie: 830-860°C (olej)

e Odpuszczanie: 540-660°C

Wtasciwosci fizyczne

» Gestos¢: 7,85 g/cm3

Stal 39NiCrMo3 / 1.6510

Charakterystyka: Stal 39NiCrMo3, 1.6510 to stal stopowa ulepszana cieplnie,
charakteryzujgca sie wysokg odpornoscig na zmeczenie, drgania oraz skrecanie.
Jest réwniez odporna na pekanie w niskich temperaturach, zachowujgc dobra
udarnos¢ nawet ponizej 0°C.

Zastosowanie: Stal 39NiCrMo3, 1.6510 jest szczegdlnie polecana do zastosowan,
w ktérych wystepujg duze obcigzenia mechaniczne i dynamiczne, takich jak:
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' Stal 36HNM, 36CrNiMo4, 1.6510, 1.6511, 36NiCrMo16,
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» Produkcja watéw napedowych i korbowych.

* Elementy konstrukcyjne narazone na drgania i skrecanie.
» Ciezko obcigzone sruby i sworznie.

e Tiranty (elementy napinajace).

e Elementy maszyn pracujgcych w niskich temperaturach.

Dzieki doskonatym wtasciwosciom mechanicznym i odpornosci na zmeczenie stal
39NiCrMo3, 1.6510, ta jest szeroko stosowana w przemysle maszynowym,
lotniczym oraz motoryzacyjnym

Stal 39NiCrMo3 / 1.6510 - wiasciwosci mechaniczne

] Granica Wvtrzvmatosé Praca

Srednica/Grubos¢ plastycznosci nayrozZi anie Wydtuzenie Przewezenie tamania
(mm) Re/Rp min. ag A min. (%) Z min. (%) KV ()

Rm (N/mm?) .
(N/mm?2) min.)

<16 785 980 - 1180 11 N/A N/A

17 - 40 735 930 -1130 11 N/A 35

41 - 100 685 880 - 1080 12 N/A 40

101 - 160 635 830 - 980 12 N/A 40

161 - 250 540 740 - 880 13 N/A 40

251 - 500 490 655 - 805 15L, 14T N/A 30L, 25T

501 - 1000 440 635 - 785 16L, 15T N/A 25L, 20T

Legenda skrétow:

* Re/Rp min. - Granica plastycznosci minimalna (N/mm?2)
* Rm - Wytrzymatos¢ na rozcigganie (N/mm?)

e A min. - Minimalne wydtuzenie po zerwaniu (%)

Z min. - Minimalne przewezenie (%)

KV - Praca tamania (J, temperatura 20°C)

L/T - Kierunek préb: L - wzdtuzny, T - poprzeczny

N/A - brak danych

Obrdébka plastyczna i cieplna 39NiCrMo3, 1.6510

» Kucie: 1100-850°C

* Walcowanie: 1050-850°C

* Wyzarzanie normalizujgce: 850-880°C
e Wyzarzanie zmiekczajgce: 650-700°C
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' Stal 36HNM, 36CrNiMo4, 1.6510, 1.6511, 36NiCrMo16,
‘ 39NiCrMo3, 30NiCrMo16-6, 40NCD3, AlSI 4340, 40NiCrMo3

* Hartowanie: 830-860°C (olej)
e Odpuszczanie: 540-660°C

Wiasciwosci fizyczne stali 39NiCrMo3 (1.6510)

Witasciwos¢ Wartosc jednostkowa
Gestosc¢ 7,85 g/cm3
Temperatura topnienia ~1420-1460°C
Modut sprezystosci (E) ~210 GPa
Wspétczynnik Poissona ~0,29
Przewodnosc cieplna (A, 20°C) ~42 W/(m-K)
Ciepto wiasciwe (20°C) ~460 J/(kg-K)
Opor elektryczny (20°C) ~0,35 Q'mm?/m

Wspdtczynnik rozszerzalnosci

~ -6
cieplnej (20-200°C) 12,5x107° 1/K

Stal 30NiCrMol2, 1.6655

Wtasciwosci mechaniczne stali 30NiCrMol2, 1.6655 na probce ulepszonej
cieplnie

- Granica Wytrzymatos¢ na Praca
Srednica/Grubos¢ plastycznosci - - Wydtuzenie .
. rozciaganie Rm - tamania

(mm) Re/Rp min. (N/mm?) A min. (%) KV (J min.)

(N/mm?) )
<40 785 980 - 1180 14 40
=< 100 785 930 -1130 13 37
=< 160 735 880 - 1030 17 35
=< 250 685 880 - 1030 17 35
250 - 500 (kucie) 705 835 - 965 16L,14T 35L,30T

Legenda skrétow:

* Re/Rp min. - Granica plastycznosci minimalna (N/mm?)
* Rm - Wytrzymatos¢ na rozcigganie (N/mm?2)

e A min. - Minimalne wydtuzenie po zerwaniu (%)

e Z min. - Minimalne przewezenie (%)

e KV - Praca tamania (J, temperatura 20°C)
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' Stal 36HNM, 36CrNiMo4, 1.6510, 1.6511, 36NiCrMo16,
‘ 39NiCrMo3, 30NiCrMo16-6, 40NCD3, AlSI 4340, 40NiCrMo3

* HB - Twardos¢ Brinella (maksymalna)
* L/T - Kierunek préb: L - wzdtuzny, T - poprzeczny

Charakterystyka i zastosowanie stali 30NiCrMol12, 1.6655

Charakterystyka: Stal 30NiCrMo12 / 1.6655 to stal stopowa ulepszana cieplnie,
samoutwardzalna (Stal, ktéra podczas chtodzenia po hartowaniu np. w powietrzu
lub oleju, samoczynnie uzyskuje wysokg twardosc¢ i wytrzymatos¢ mechaniczng bez
potrzeby dodatkowego odpuszczania. Proces samohartowania polega na tym, ze
ciepto resztkowe z wnetrza materiatu powoduje czeSciowe samoodpuszczanie, co
skutkuje odpowiednimi wtasciwosciami mechanicznymi.), charakteryzujaca sie
doskonatg odpornoscig na skrecanie i wysokg wytrzymatoscig mechaniczng. Dzieki
duzej hartownosci i trwatosci, nadaje sie do pracy w trudnych warunkach
obcigzeniowych.

Zastosowanie stali 30NiCrMol12, 1.6655

* Elementy maszyn poddawane wysokim obcigzeniom dynamicznym.
» Waty napedowe i korbowe.

» Sworznie i osie pracujgce w warunkach wysokich naprezen.

» Czesci przektadni mechanicznych.

 Komponenty lotnicze i motoryzacyjne.

Stal 30NiCrMo12, 1.6655 jest czesto wybierana do zastosowan, w ktérych
wymagana jest wyjatkowa wytrzymatos¢ na skrecanie i zmeczenie materiatu.

Stal 36HNM, 38HNM lub ich odpowiedniki ( 36CrNiMo4, 1.6511, 39NiCrMo3, 30NiCrMo16-6,
1.6510, 30NiCrMol12, 1.6565, 36CrNiMo4, 36NiCrMol6, 40NCD3, AISI 4340, 35NCD16,
30NCD16, 30NCD15, 39NCD3 ), dostarczamy jako prety walcowane okrggte, odkuwki
swobodne, prety okragte, prety kwadratowe, ptaskowniki, ptyty, kostki, krgzki ,pierscienie.

Zobacz pozostate gatunki do ulepszania cieplnego

12HN3A -stal chromowo-niklowa 1.5752,15CrNil13

20HN3A -stal chromowo-niklowa

30HGSA -stal chromowo-manganowo-krzemowo 30HGS, 35HGS, 35HGSA

30HGSNA -stal chromowo-manganowo-krzemowo-niklowa

30H2N2M -stal chromowo-niklowo-molibdenowa 30CrNiMo8,1.6580

36HNM/38HNM -stal chromowo-niklowo-molibdenowa 36CrNiMo4, 1.6510, 36NiCrMol6,
39NiCrMo3, 1.6511
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https://www.alfa-tech.com.pl/prety-walcowane/
https://www.alfa-tech.com.pl/stale-konstrukcyjne-stopowe-stal-do-ulepszania-cieplnego-12hn3a/
https://www.alfa-tech.com.pl/stale-konstrukcyjne-stopowe-stal-do-ulepszania-cieplnego-20hn3a/
https://www.alfa-tech.com.pl/stale-konstrukcyjne-stopowe-stal-do-ulepszania-cieplnego-30hgsa/
https://www.alfa-tech.com.pl/stal-konstrukcyjna-stopowa-do-do-ulepszania-cieplnego-30hgsna/
https://www.alfa-tech.com.pl/stal-do-ulepszania-cieplnego-30h2n2m-30crnimo8-31crnimo8-30cnd8-30ncd8/
https://www.alfa-tech.com.pl/stale-konstrukcyjne-stopowe-stal-do-ulepszania-cieplnego-36hnm/
https://www.alfa-tech.com.pl/stale-konstrukcyjne-stopowe-stal-do-ulepszania-cieplnego-36hnm/

' Stal 36HNM, 36CrNiMo4, 1.6510, 1.6511, 36NiCrMo16,
‘ 39NiCrMo3, 30NiCrMo16-6, 40NCD3, AlSI 4340, 40NiCrMo3

37HS - stal chromowo-krzemowa

40H2MF -stal chromowo-molibdenowo-wanadowa

40HNMA -stal chromowo-niklowo-molibdenowa AlSI 4340, 1.6565, 40NiCrmo6, 40NiCrMo7
45HN -stal chromowo-niklowa

45HNMF / 45HNMFA -stal chromowo-niklowo-molibdenowo-wanadowa

Pozostate stale konstrukcyjne stopowe

stal konstrukcyjna stopowa do naweglania

stale konstrukcyjne stopowe do azotowania

stale konstrukcyjne stopowe sprezynowe

stal konstrukcyjna stopowa tozyskowa

stale konstrukcyjne stopowe do ulepszania cieplhego

stal konstrukcyjna stopowa do pracy w podwyzszonych temperaturach - stal
kottowa

Pozostate oznaczenia zamiennikéw

Oznaczenia EN/DIN

1.6747, 1.6746, LW 6747, 6747

Oznaczenia AFNOR

36NiCrMol16, 35NCD14, 35NCD 14, 35NICRMO14, 35 NICRMO 14, 30NCD16, 30 NCD
16, E3ONCD16, 35NCD16, 35 NCD 16, 40NCD3

Oznaczenia PN

34HN3M, 32HN3M, 36HNM

Oznaczenia GOST / rosyjskie

36X2H4MA, 36KH2N4MA, 36CH2N4MA, 34XH3M, 34KHN3M, 34CHN3M
Oznaczenia lotnicze

AIR 9160/C, ASNA 3133, ASNA 3134, ASNA 3149, ASNA 3181, ASNA 3197
Oznaczenia krajowe / przemystowe

FE-PL75, FDMA
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https://www.alfa-tech.com.pl/stal-do-ulepszania-cieplnego-37hs/
https://www.alfa-tech.com.pl/stale-konstrukcyjne-stopowe-stal-do-ulepszania-cieplnego-40h2mf/
https://www.alfa-tech.com.pl/stal-do-ulepszania-cieplnego-40hnma-40nicrmo6-40nicrmo7/
https://www.alfa-tech.com.pl/stal-do-ulepszania-cieplnego-45hn/
https://www.alfa-tech.com.pl/stal-do-ulepszania-cieplnego-45hnmf-45hnmfa/
https://www.alfa-tech.com.pl/stale-konstrukcyjne-stopowe-stal-do-naweglania/
https://www.alfa-tech.com.pl/stale-konstrukcyjne-stopowe-stal-do-azotowania/
https://www.alfa-tech.com.pl/stale-konstrukcyjne-stopowe-stal-sprezynowa/
https://www.alfa-tech.com.pl/stale-konstrukcyjne-stopowe-stal-lozyskowa/
https://www.alfa-tech.com.pl/stale-konstrukcyjne-stopowe-stal-do-ulepszania-cieplnego/
https://www.alfa-tech.com.pl/stale-konstrukcyjne-stopowe-stal-do-pracy-przy-podwyzszonych-temperaturach/
https://www.alfa-tech.com.pl/stale-konstrukcyjne-stopowe-stal-do-pracy-przy-podwyzszonych-temperaturach/

