' . Stal do ulepszania 30HGSA,35HGSA,30XI'CA, 30HGS, 35HGS

Stal 30HGSA - stal do ulepszania cieplnego chromowo-manganowo-krzemowa
30HGS PN-89/H-84030/04 stal konstrukcyjna stopowa 35HGSA, 35HGS
PN-89/H-84030/04, 30KHGSA, 30XI'CA, 35XI'CA

Materiaty dostepne w Alfa-Tech 30HGSA /
35HGSA / 30XTCA

Prety 30HGSA / 35HGSA / 30XICA - okrggte / szeSciokatne, gorgcowalcowane /
tuszczone / ciggnione

Ptaskowniki 30HGSA / 35HGSA / 30XI'CA

Prety 30HGSA / 35HGSA / 30XT'CA

Odkuwki 30HGSA / 35HGSA / 30XI'CA - swobodne, kostki i waty kute

Rury 30HGSA / 35HGSA / 30XI'CA - gorgcowalcowane / zimnociggnione
Blachy 30HGSA / 35HGSA / 30XI'CA - gorgcowalcowane / zimnowalcowane

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porédwnanie gatunkow 30HGSA (30HGS), 35HGSA
(35HGS) z zamiennikami

H 0,
Gatunek Sktad chemiczny gatunku (%)
stali Norma
C Mn Si P S Cu Cr Ni | Mo inne
0,28 max | max
30HGSA 0,34 0,025 0,025
PN 0,80 0,90 max | 0,80 | max | _ _
1,10 1,20 0,30 | 1,10 | 0,30
30HGS 0,28 max | max
0,35 0,035 |0,035
max | max
35HGSA 0,030 |0,025
PN 0,32 0,80 1,10 max | 1,10 | max | _ ~
0,39 1,10 1,40 0,30 | 1,40 | 0,30
35HGS max | max
0,035 |0,035
032 | 080 | 1,10 | max || max | 1,10 | max
35XrcA | GOST | 539 | 1010 | Z40 | 0,030 |°%%°| 0,30 | 140 |0,30]| - -
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30ChGSA
30HGSA GOST 0,25 0,80 0,90 max | max | max | 0,80 | max | _ _
30KHGSA 0,34 1,10 1,20 0,025 |0,025| 0,30 | 1,10 | 0,30
30XICA
130ChGSA-PV| ¥ max 0,05
ggggssgfl’,"‘g Tl 0,28 0,80 0,90 max | max | max | 0,80 | max |max Ti max 0,03
30KHGSA.pY 14154192001 0,34 1,10 1,20 | 0,025 (0,025|0,030| 1,10 | 0,30 (0,15 14 ritepe 0,20

N max 0,008
30XICA-INB

0,28 0,80 0,90 max max | max | 0,80 | max |max|
30ChGSA | BDS 034 | 1.70 | 1.20 | 0,025 |0,025] 0,30 | 1.10 | 0,30 |0,15 -

, 0,28 0,80 0,90 max max | max | 0,80 | max
S0CrMnSIANGB/TYB/T| v'34 | 110 | 1.20 | 0,025 |0,025| 0,30 | 1.10 |0,30]| ~ -

Stal do ulepszania 30HGSA ( 30HGS, 35HGSA, 35HGS, 30KHGSA
30XI'CA ) - zastosowanie

Stal 30HGSA ( 30HGS, 35HGSA, 35HGS ), stosuje sie w budowie maszyn ciezkich i
Sredniej wielkosci na czesci o duzej wytrzymatosci, jak: czopy, waty, wrzeciona, osie,
kota zebate, rolki, pierscienie, czesci sprzegta, tuleje, dzwignie, ostony, bloki
maszyn, kotnierze. topatki kompresoréw ttoczone z blach, pracujgce pod wielkim
obcigzeniem przy temperaturach do 150-200°C, a takze na czesci konstrukgcji
nitowanych, a dla matych przekrojéw réwniez spawanych i nastepnie ulepszonych
cieplnie.

Stal lotnicza 30HGSA

Stal 30HGSA to wysokowytrzymaty materiat konstrukcyjny z grupy stali stopowych
do ulepszania cieplnego, powszechnie klasyfikowany jako stal lotnicza. Dzieki
swoim wtasciwosciom znajduje szerokie zastosowanie w przemysle lotniczym i
motoryzacyjnym, a takze w konstrukcjach wymagajacych wysokiej odpornosci na
obcigzenia dynamiczne.

Zastosowanie w lotnictwie
Z gatunku 30HGSA wykonuje sie miedzy innymi:

* Rury bezszwowe stosowane w lotnictwie,
* Elementy konstrukcyjne narazone na wysokie obcigzenia,
» Czesci wymagajgce duzej udarnosci i wytrzymatosci zmeczeniowej.

Dzieki korzystnemu potgczeniu wytrzymatosci i plastycznosci, stal ta doskonale
sprawdza sie w produkcji komponentéw samolotéw i Smigtowcédw, a takze w
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elementach nosnych konstrukcji.
Wtasciwosci mechaniczne

» W stanie ulepszonym cieplnie stal 30HGSA osigga znaczng hartownos¢, co
pozwala uzyskac bardzo dobre wtasnosci mechaniczne przy grubosciach do ok.
60 mm po hartowaniu w oleju.

» Moze zastepowac stale chromowo-molibdenowe i chromowo-niklowe w
matych i srednich przekrojach, co czyni ja ekonomiczng alternatywg w wielu
zastosowaniach.

» Charakteryzuje sie duza odpornoscia na dynamiczne obciazenia, co jest
kluczowe w lotnictwie i motoryzaciji.

Ograniczenia

» Kruchos¢ odpuszczania - stal 30HGSA ma tendencje do utraty udarnosci po
niekorzystnym procesie obrébki cieplne;j.

» Ograniczona spawalnosé, szczegélnie w przypadku elementéw o wiekszych
przekrojach, co wymaga stosowania specjalistycznych metod spawania i
dodatkowych zabiegéw cieplnych.

Dla matych i srednich przekrojéw moze zastepowac stale chromowo-molibdenowe i
chromowo-niklowe. Stal 30HGS stosowana w stanie ulepszonym cieplnie ma
znaczng hartownos¢, pozwalajgcg na osiggniecie najlepszych wtasnosci
mechanicznych przy grubosciach ok. 60 mm po hartowaniu w oleju. Stal 30HGSA
jest sktonna do kruchosci odpuszczania, ma spawalnos¢ ograniczong, zwtaszcza
przy grubszych przekrojach.

Stal do ulepszania 30HGSA, 30KHGSA, 30XI'CA - wtasnosci
wytrzymatosciowe

W stanie ulepszonym cieplnie uzyskuje sie nastepujgce orientacyjne wtasnosci
wytrzymatosciowe:

* Grubos¢ do 16 mm: praca tamania KU2 min. 40 |, przewezanie Z min. 45%,
wydtuzenie A min. 10%, udarnos¢ KM 49-69 J/cm?, Re 830-930 N/mm?2, Rm
1030-1180 N/mm?2.

» Zakres grubosci od 16 do 40 mm: KU2 min. 40 J, Z min. 45%, A min. 10%,
KM 49-69 J/cm?, Re 740-830 N/mm?2, Rm 930-1080 N/mm?.
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* Grubosc¢ od 40 do 100 mm: KU2 min. 40 J, Z min. 45%, A min. 11%, KM
49-69 J/cm?, Re 590-690 N/mm?2, Rm 830-980 N/mm?2.

» Zakres grubosci od 100 do 160 mm: Z min. 50%, A min. 12%, Re 490-590
N/mm?2, Rm 690-880 N/mm?Z,

* Grubosc¢ od 160 do 250 mm: Z min. 50%, A min. 13%, Re 490-590 N/mm?,
Rm 690-830 N/mm?2.

Witasnosci mechaniczne

e Twardos¢ w stanie zmiekczonym - maks. 229 HB.

e Twardos¢ w stanie ulepszonym cieplnie - 295-360 HB.
e Przewezenie Z - minimum 45%.

» Wydtuzenie A - minimum 10%.

e Praca tamania KU2 - minimum 36 J.

Stal 30HGSA (30HGS, 35HGSA, 35HGS) - spawanie

Stal 30HGSA (30HGS) jest stalg stabo spawalng, spawad jg mozna tylko w
wyjatkowych przypadkach, najlepiej po wyzarzaniu zmiekczajgcym. Przed
spawaniem stal 30HGSA nalezy nagrzac do temperatur zaleznych od grubosci czesci
tgczonych:

* Grubos¢ do 15 mm - temperatura wstepnego nagrzania 200-300°C,
» Zakres grubosci od 15 do 25 mm - temperatura 250-350°C,
* Grubos$¢ od 25 do 50 mm - temperatura powyzej 350°C.

Nizsze temperatury mozna stosowac przy spawaniu stali o minimalnej wartosci
rownowaznik wegla C, i grubosciach odpowiadajgcych dolnym granicom zakreséw
oraz przy duzych natezeniach pradu spawania lub przy spawaniu w ostonie CO,.

Spawanie duzych czesci

Przy spawaniu duzych czesci, na przyktad z blach, zaleca sie stosowac
miedzyoperacyjne wyzarzenie odprezajgce. Bezposrednio po spawaniu, a przed
ostygnieciem ponizej temperatur ujetych w tablicy, zaleca sie potaczenie wyzarzad
zmiekczajgco lub ulepszac cieplnie. W razie braku mozliwosci przeprowadzenia
obrébki cieplnej bezposrednio po spawaniu, potgczenie nalezy studzi¢ do
temperatury otoczenia bardzo powoli, np. razem z piecem lub po wyjeciu z pieca
nakry¢ matami, albo tez studzi¢ w gorgcym piasku. Spawa¢ mozna tukowo
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elektrodami otulonymi lub w ostonie CO,.

W przypadku spawania czesci ulepszonych cieplnie w strefach wptywu ciepta
wystgpi obszar o wtasnosSciach wytrzymatosciowych gorszych od wtasnosci stali
ulepszonej cieplnie. Przywrécenie odpowiednich wtasnosci w tych strefach zalezy od
zastosowania wtasciwej obrébki cieplne;j.

Zgrzewanie

Stal 30HGSA nadaje sie do taczenia metodami zgrzewania elektrycznego,
oporowego lub tarciowego. Zakres optymalnych parametréw przy zgrzewaniu
oporowym jest wezszy w stosunku do parametréw stosowanych przy zgrzewaniu
stali niskoweglowych. Wyroby hutnicze z tego gatunku stali mozna zgrzewa¢ w
stanie ulepszonym cieplnie lub wyzarzonym zmiekczajgco. Po zgrzewaniu i
zastosowaniu odpowiedniej obrdbki cieplnej wtasnosci mechaniczne zgrzeiny bedg
zblizone do wtasnosci materiatu zgrzewanego.

Stal 30HGSA, 30HGS, 35HGSA, 35HGS, 30KHGSA, 30XI'CA - ciecie

Gatunek 30HGS mozna cig¢ gazowo ptomieniem acetylenowo-tlenowym lub
propanowo-butanowo-tlenowym albo tukowo - strumieniem plazmy. Stal 30HGSA do
ciecia nalezy wstepnie podgrzac¢ do temperatury 200-250°C. Ciete powierzchnie
nalezy studzi¢ w spokojnym powietrzu.

Obrdébka cieplna 30HGSA 30HGS, 30KHGSA, 30XICA

Zmiekczanie 680-720°C - chtodzenie mozliwie powolne, twardos¢ max 229
Normalizowanie 870-890°C - chtodzenie w spokojnym powietrzu

Hartowanie 860-880°C - chtodzenie w oleju

Odpuszczanie 500-650°C - chiodzenie w powietrzu

Odpuszczanie 500-650°C - chtodzenie w wodzie ( w oleju ), twardos¢ 295-360°C

Obrdébka cieplna 35HGSA, 35HGS

Zmiekczanie 680-720°C - chtodzenie mozliwie powolne, twardo$¢ max 241
Normalizowanie 860-880°C - chtodzenie w spokojnym powietrzu

Hartowanie 860-880°C - chtodzenie w oleju

Odpuszcanie 500-650°C - chtodzenie w powietrzu

Odpuszcanie 500-650°C - chtodzenie w wodzie ( w oleju ), twardos¢ 300-370°C
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Hartowanie izotermiczne 860-880°C - chtodzenie w mieszaninie saletry sodowej i
potasowej o temp. 300-370°C, nastepnie w powietrzu.

Asortyment w gatunku 30HGSA

W gatunku 30HGSA oraz jego odpowiednikach (30KHGSA, 30HGSA-PV,
30HGSA-PW, 30XI'CA) oferujemy szeroki zakres wyrobdw hutniczych, ktére
znajdujg zastosowanie zaréwno w przemysle lotniczym, jak i maszynowym oraz
konstrukcyjnym. Dostarczamy miedzy innymi:

* Rury stalowe bez szwu zimnociagnione - o0 wysokiej precyzji wymiarowe;j i
gtadkiej powierzchni,

* Rury stalowe bezszwowe goracowalcowane - przeznaczone do obcigzen
dynamicznych i konstrukcji narazonych na wysokie naprezenia,

« Okragte prety walcowane - w standardowych wymiarach, szeroko
stosowane w obrébce mechanicznej,

* Prety ciagnione (H11, H9) - zapewniajgce wysokg doktadnosc i jakos¢
powierzchni,

* Prety kwadratowe, prety szesciokatne oraz ptaskowniki - do
zastosowan konstrukcyjnych i precyzyjnych,

» Odkuwki swobodne - pod dalszg obrébke cieplng lub mechaniczna,

e Ptyty i kostki stalowe - dla przemystu lotniczego, maszynowego i
narzedziowego,

* Blachy goracowalcowane i zimnowalcowane - dostepne w szerokim
zakresie grubosci i formatéw.

Stal 30HGSA klasyfikowana jest jako stal lotnicza, dzieki czemu znajduje
zastosowanie w produkcji rur, osi, watéw, czesci maszyn oraz elementéw
konstrukcyjnych samolotéw, gdzie kluczowa jest odpornos¢ na obcigzenia
dynamiczne.

Asortyment w gatunku 35HGS / 35HGSA

W gatunku 35HGS / 35HGSA oraz jego odpowiednikach (35KHGS, 35KHGSA)
oferujemy wysokowytrzymate materiaty konstrukcyjne, ktére ze wzgledu na swoje
wtasciwosci mechaniczne znajdujg zastosowanie w lotnictwie, motoryzacji i
energetyce. Dostarczamy m.in.:

* Prety walcowane okragte - szeroko stosowane w produkcji elementéw
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konstrukcyjnych i maszynowych,

« Okragte prety ciagnione (H11, H9) - precyzyjnie wykonane, przeznaczone
do obrébki wymagajgcej wysokiej doktadnosci,

» Prety kwadratowe, ptaskowniki oraz szesciokaty - dostepne w réznych
wymiarach i tolerancjach,

» Odkuwki swobodne - przygotowywane pod indywidualne zaméwienia
klientow,

» Ptyty i kostki stalowe - przeznaczone do dalszej obrébki mechanicznej i
cieplnej,

* Blachy goracowalcowane i zimnowalcowane - 0 szerokim spektrum
grubosci i formatéw, stosowane w elementach o podwyzszonej wytrzymatosci.

Stal 35HGSA to materiat o podwyzszonej wytrzymatosci, czesto stosowany jako
alternatywa dla stali stopowych chromowo-molibdenowych w srednich przekrojach.
Dzieki korzystnym wtasciwosciom mechanicznym znajduje zastosowanie w
przemysle lotniczym i ciezkich konstrukcjach narazonych na dynamiczne
obcigzenia.

Zobacz pozostate gatunki do ulepszania cieplnego

12HN3A - stal konstrukcyjna chromowo-niklowa 1.5752, 15CrNil3

20HN3A - stal do ulepszania chromowo-niklowa

30HGSA - stal chromowo-manganowo-krzemowa 30KHGSA, 30XI'CA, 35HGSA,
35HGS

30HGSNA - stal do ulepszania chromowo-manganowo-krzemowo-niklowa
30H2N2M - stal chromowo-niklowo-molibdenowa 30CrNiMo8, 1.6580
36HNM/38HNM - stal chromowo-niklowo-molibdenowa 36CrNiMo4, 1.6510,
36NiCrMo16, 39NiCrMo3

37HS - stal do ulepszania chromowo-krzemowa

40H2MF - stal konstrukcyjna chromowo-molibdenowo-wanadowa

40HNMA - stal chromowo-niklowo-molibdenowa AISI 4340, 1.6565, 40NiCrMo6,
40NiCrMo7

45HN - stal konstrukcyjna do ulepszania cieplnego chromowo-niklowa
45HNMEF / 45HNMEFA - stal chromowo-niklowo-molibdenowo-wanadowa

Pozostate stale konstrukcyjne stopowe

stale konstrukcyjne stopowe do naweglania
stal konstrukcyjna stopowa do azotowania
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stal konstrukcyjna stopowa sprezynowa

stal konstrukcyjna stopowa tozyskowa

stal konstrukcyjna stopowa do ulepszania cieplnego

stal konstrukcyjna stopowa do pracy w podwyzszonych temperaturach - stal
kottowa

FAQ - stale do ulepszania cieplnego 30HGSA i
35HGSA (30HGS, 35HGS)

Czym rdéznia sie stale 30HGSA i 35HGSA?

Oba gatunki naleza do grupy stali konstrukcyjnych do ulepszania cieplnego.
35HGSA ma wyzszg zawartos¢ wegla, co daje wiekszg wytrzymatosc i twardosé po
obrébce cieplnej, ale jednoczesdnie obniza jej plastycznos¢ i udarnosé¢ w poréwnaniu
z 30HGSA.

Jakie wtasciwosci ma stal 35HGSA po obrdbce cieplnej w
porownaniu do 30HGSA?

Po hartowaniu i odpuszczaniu stal 35HGSA charakteryzuje sie wyzsza
wytrzymatoscia na rozciaganie oraz granica plastycznosci niz stal 30HGSA.
Dzieki temu sprawdza sie w elementach narazonych na duze obciazenia
dynamiczne i intensywne zuzycie mechaniczne. W poréwnaniu do 30HGSA ma
jednak nizsza plastycznosc i udarnosé, a takze gorsza spawalnosé, co
wymaga stosowania odpowiednich procedur technologicznych.

Do jakich zastosowan uzywa sie stali 30HGSA, 35HGSA?

e Watach korbowych i watkach rozrzadu,

* Osiach i kotach zebatych,

» Elementach maszyn rolniczych i gérniczych,

» Czesciach lotniczych i wojskowych, gdzie wymagana jest najwyzsza
wytrzymatosc.

Kiedy lepiej wybrad stal 30HGSA, a kiedy 35HGSA?

* 30HGSA - gdy elementy majg by¢ bardziej odporne na uderzenia, potrzebna
jest lepsza udarnosc i pewna tatwos¢ obrébki.
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' . Stal do ulepszania 30HGSA,35HGSA,30XI'CA, 30HGS, 35HGS

» 35HGSA - gdy priorytetem jest maksymalna wytrzymatos¢ i twardosé, a
obcigzenia sa gtéwnie statyczne lub dynamiczne o duzej intensywnosci.

Jak wyglada obrébka cieplna stali 35HGSA?

Podobnie jak w przypadku 30HGSA stosuje sie hartowanie i odpuszczanie, ale
parametry muszg by¢ dobrane tak, aby unikng¢ kruchosci. Przy niewtasciwym
odpuszczaniu 35HGSA moze stac sie podatna na pekanie.

Czy stal 35HGSA jest trudniejsza w spawaniu niz 30HGSA?

Tak. Ze wzgledu na wyzszg zawartos¢ wegla stal 35HGSA ma nizszg spawalnosd i
wymaga bardziej restrykcyjnych procedur (podgrzewanie wstepne, kontrola
chtodzenia, obrébka po spawaniu).

Jakie sa giédwne zalety 30HGSA i 35HGSA?

* 30HGSA: dobra udarnos¢, odpornos¢ na dynamiczne obcigzenia, tatwiejsza
obrdébka niz 35HGSA.

* 35HGSA: wyzsza wytrzymatosé, lepsza odpornos¢ na scieranie, mozliwos¢
stosowania w najbardziej obcigzonych elementach.

Jakie sa gtédwne ograniczenia tych stali?

* 30HGSA: nizsza twardos¢ niz 35HGSA, spadek wiasciwosci przy wiekszych
przekrojach.

* 35HGSA: trudniejsza spawalnos¢, wieksze ryzyko kruchosci, mniejsza
plastycznosc.

Jakie formy dostawy sa dostepne?

* Prety walcowane i kute,

 Blachy,

e Odkuwki swobodnie kute i matrycowe,

* Formatki i elementy gotowe przygotowane wg rysunku klienta.

Czy stal 30HGSA wedtug PN rozni sie od stali 3S0HGSA / 30XI'CA
wedtug GOST?

Zasadniczo nie - w praktyce to ten sam gatunek. Majg taki sam sktad chemiczny
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' . Stal do ulepszania 30HGSA,35HGSA,30XI'CA, 30HGS, 35HGS

oraz wtasciwosci mechaniczne: wysoka wytrzymatosé, dobrg udarnosc i
podatnos¢ na ulepszanie cieplne. Réznice dotycza jedynie systemu norm.

Oznaczenie 30HGSA funkcjonuje zaréwno w Polskiej Normie (PN), jak i w
systemie GOST (normy OST, warunki techniczne TU). R6znice moga wystepowac w
szczego6towych wymaganiach technicznych:

* PN i EN opisujg zakres sktadu chemicznego i wtasciwosci mechanicznych w
nieco inny sposéb,

» GOST czesto podaje dodatkowe klasy wytrzymatosci i dopuszcza inne
tolerancje w zaleznosci od sposobu wytopu czy obrébki,

e W praktyce handlowej stal 30XIFCA (cyrylicg w GOST) i 30HGSA (PN), a takze
35XICA i 35HGSA (PN) sg traktowane jako odpowiedniki i mozna je stosowac
zamiennie.
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