' Stal 12HN3A, 1.5752, 15NiCrl13 Stal do ulepszania cieplnego i
‘ naweglania

Stal 12HN3A konstrukcyjna stopowa - stal do ulepszania cieplnego i naweglania
chromowo-niklowa PN-72/H-84035, 16NiCrMo12, 15NiCr13, 1.5752 PN-EN 10084,
Stal 12H2N4A PN-72/H-84035, 1.6657, 14NiCr14, 14NiCr10, 14NiCrMo13-4

Materiaty dostepne w Alfa-Tech 12HN3A /
12H2N4A / 1.5752

Prety 12HN3A / 12H2N4A /1.5752 - gorgcowalcowane, tuszczone i ciggnione
Ptaskowniki 12HN3A / 12H2N4A / 1.5752

Prety kute 12HN3A / 12HH2N4A / 1.5752

Odkuwki 12HN3A / 12H2N4A / 1.5752 - swobodne, kostki i waty kute

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porédwnanie stali 12HN3A z odpowiednikami
16NiCrMo1l12, 15NiCrl3, 1.5752, 12H2N4A,1.6657,
14NiCrl4, 14NiCrl0, 14NiCrMol3-4

Norma .
Sktad chemiczny (%)
Gatunek
stali
C Mn Si P S Cu Cr N Mo |inne
0,09 0,30 | 0,17 | max | max | max| 0,60 2,75
A PN 1 016 | 060 | 0.37 |0,030|0,025|0,20| 0,90 | 325 | ~ -
0,09 0,30 | 0,17 | max | max | max| 1,25 3,25
LB PN 1 016 | 060 | 0.37 |0,030|0,025|0,20| 1.65 | 3,63 | ~ -
14NiCr14 DIN 0,14 | 0,40 | max | max | max| _ | 0,60 | 3,00 | _ _
15nicr13 1.5752| DINEN | 0.20 | 0.70 | 0,40 | 0,035 |0,035 0.90 | 3.50
0,10 | 0,40 | 0,15 | max 055 | 225 | -
14NiCr10 piv | 017 | 070 | 0,35 | 0,035 095 | 2.75
max _ B
0,035
14NiCrMol3-4 PNEN | 0,11 0,30 | max | max 0,80 | 3,00 |0,20
1.6657 Lwees7| tw | 017 | 0,60 |0,40 |0,025 1,10 | 350 |0,30
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' Stal 12HN3A, 1.5752, 15NiCr13 Stal do ulepszania cieplnego i
‘ naweglania

lenicvorz | UMIEN | 0,13 | 0,40 [ 0,15 | max [ max| _ | 080 | 2,70 [0,30
7846 | 0,19 | 0,70 | 0,40 | 0,035 0,035 1,70 | 3,20 |0,40
14NC11 AFNOR 0,11 0,25 | 0,10 | max | max _ 0,60 2,50 _ _
16NCD17 0,17 | 0,60 | 0,40 | 0,035 |0,035 0,90 | 3,00
0,10 0,30 | 0,15 | max | max 0,60 2,75
Sl SAE 1 050 | 060 | 0,30 |0,0400,050] = | 0,95 | 325 | - -
%g’l_ﬁjl\f’q \V max 0,05
e Ch,5v’3 " GosT (0,09 10,30 0,17 |max |max |max |0,60 |2,75 |max|ri max 00,3
b543-71 10,16 10,60 0,37 10,025 |0,025 |0,30 |0,90 [B,15 |0,15|w max 0,20
12XH3A N max 0,008
12XH3A B !
16 420 0,10 | 0,30 | 0,17 | max | max 0,60 | 3,20
16420 CSN/STNL 017 | 060 | 0,37 | 0,035]0,035] = | 0,90 | 3,70 | - -
ISNC 815 IS 0,12 0,35 0,15 |max |max |max |0,70 3,00 B B
sncs1s 0,18 0,65 |0,35 0,030 |0,030 0,30 |1,00 [3,50
12CrNi3A GB/T 0,10 0,30 0,17 |max |max |max |0,60 2,75 B B
042123 0,17 lo,60 0,37 0,025 |0,025 |0,025l0,90 3,15
655 M 13 s 0,10 (035 010 |max fo25 | |70 PBoo | |
655M13 0,16 lo,60 |0.35 10,035 0,50 1,00 13,75

Stal 12HN3A - przeznaczenie gatunku oraz
odpowiednikow i zamiennikow (12XH3A,
12H2N4A, 15NiCrl3, 1.5752, 14NC11, 14NiCrl4,
14NiCrl0, 16NiCrMol2, 1.6657)

Stal 12HN3A oraz 12H2N4A jest wykorzystywana do produkcji czesci i
podzespotdw maszyn o srednich przekrojach, ktére poddawane sg znacznym
obcigzeniom. Szczegdblne zastosowanie znajduje w:

» elementach silnikéw spalinowych,
» czesciach i podzespotach sprzetu lotniczego.

Spawalnosc stali 12HN3A, 14NiCrl4, 15NiCrl3,
1.5752, 16NiCrMol2, 1.6657, 14NiCrl0

W przypadku stali 12HN3A nie jest wymagane podgrzewanie wstepne przed
spawaniem, co wynika z jej umiarkowanej hartownosci oraz stosunkowo dobrej
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' Stal 12HN3A, 1.5752, 15NiCr13 Stal do ulepszania cieplnego i
‘ naweglania

odpornosci na pekanie na zimno. Stal ta charakteryzuje sie dobrg spawalnoscia,
jednak zaleca sie stosowanie odpowiednich parametréw spawania, takich jak niskie
natezenie pradu oraz kontrolowana predkos¢ chtodzenia, aby unikngé¢ nadmiernej
kruchosci w strefie wptywu ciepta (SWC).

Odpornosc¢ na korozje

Chociaz stale 12HN3A i 12H2N4A teoretycznie nie wykazujg zwiekszonej odpornosci
na srodowiska korozyjne, w tym atmosferyczne, to jednak charakteryzujg sie
wolniejszym tempem korozji w poréwnaniu do stali weglowych niestopowych i
niskostopowych. Jest to zwigzane z obecnoscig chromu i niklu w sktadzie
chemicznym, ktére w pewnym stopniu poprawiajg odpornos¢ na utlenianie oraz
dziatanie czynnikéw atmosferycznych. W warunkach eksploatacyjnych, zwtaszcza w
srodowiskach o podwyzszonej wilgotnosci i obecnosci zanieczyszczenh
przemystowych, stosowanie powtok ochronnych lub odpowiednich proceséw obrébki
cieplno-chemicznej, takich jak azotowanie, moze dodatkowo zwiekszy¢ odpornos¢
korozyjng tych materiatow.

Stal 12HN3A (1.5752, 15NiCrl3, 16NiCrMol2,
1.6657, 14NiCrl0, 14NiCrMol3-4) - wiasciwosci
mechaniczne

* Wytrzymatosc na rozciaganie (Rm): min. 930 MPa
» Granica plastycznosci (Rp0,2): min. 690 MPa
 Wydtuzenie (A): min. 11%

* Przewezenie (Z): min. 55%

* Praca tamania (KU2): min. 72 |

» Twardos¢ po zmiekczeniu: max. 217 HB

Stal 12HN3A - warunki obrobki cieplnej i plastycznej

» Kucie: 1100-800°C

« Walcowanie: 1100-800°C
 Wyzarzanie normalizujace: 860-880°C
« Wyzarzanie zmiekczajace: 640-680°C
 Naweglanie: 870-900°C

» Wegloazotowanie: 850-880°C
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' Stal 12HN3A, 1.5752, 15NiCr13 Stal do ulepszania cieplnego i
‘ naweglania

Hartowanie | po naweglaniu: 845-875°C

Hartowanie Il po naweglaniu: 760-810°C
Odpuszczanie po naweglaniu: 150-210°C
Hartowanie: 950-1050°C

* Odpuszczanie: 520-700°C

Stal 12HN3A, 1.5752, 15NiCrl3, 14NiCrMo13-4 -
wtasciwosci fizyczne

» Gestosé: 7,84 g/cm3

* Pojemnos¢ cieplna (Cp 20°C): ok. 490 J/kg*K

* Przewodnos¢ cieplna (A): ok. 36,4 W/m*K

» Wspoétczynnik rozszerzalnosci liniowej (a20°C): 10,8 x 1076 K-

Stal 12H2N4A

Wiasciwosci mechaniczne

* Wytrzymatosc na rozciaganie (Rm): min. 1130 MPa
» Granica plastycznosci (Rp0,2): min. 930 MPa

» Wydtuzenie (A): min. 10%

* Przewezenie (Z): min. 50%

* Praca tamania (KU2): min. 72 |

 Twardos¢ po zmiekczeniu: max. 269 HB

Warunki obrdébki cieplnej i plastycznej

e Kucie: 1100-800°C

« Walcowanie: 1100-800°C

« WyZzarzanie normalizujace: 860-880°C

« Wyzarzanie zmiekczajace: 640-680°C
Naweglanie: 870-900°C
Wegloazotowanie: 850-880°C
Hartowanie | po naweglaniu: 845-875°C
Hartowanie 1l po naweglaniu: 780-800°C
* Odpuszczanie po naweglaniu: 150-210°C
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' Stal 12HN3A, 1.5752, 15NiCr13 Stal do ulepszania cieplnego i
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Spawalnosc¢ stali 12H2N4A

Dla materiatu 12H2N4A konieczne jest zastosowanie wstepnego podgrzewania
przed procesem spawania do temperatury okoto 150-300°C, w zaleznosci od
grubosci materiatu i warunkéw technologicznych. Wynika to z wysokiej hartownosci
tej stali oraz podatnosci na tworzenie sie peknie¢ zimnych. Dodatkowo po spawaniu
zalecane jest stosowanie obrébki cieplnej, np. odpuszczania w temperaturze okoto
550-650°C, w celu redukcji naprezen spawalniczych oraz poprawy wtasciwosci
mechanicznych potaczenia.

Wtasciwosci fizyczne

» Gestosé: 7,83 g/cm3

* Pojemnos¢ cieplna (Cp 20°C): ok. 490 J/kg*K

* Przewodnos¢ cieplna (A): ok. 33,5 W/m*K

» Wspoétczynnik rozszerzalnosci liniowej (a20°C): 11,1 x 10-¢ K

Stal 16NiCrMol12 UNI

To stopowy gatunek stali konstrukcyjnej przeznaczony do naweglania,
charakteryzujacy sie doskonatg kombinacjg twardosci powierzchniowej i
wytrzymatosci rdzenia. Dzieki wysokiej zawartosci niklu, chromu i molibdenu stal ta
oferuje bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne, co czyni jg odpowiednim
materiatem do produkcji komponentéw narazonych na duze obcigzenia i
wymagajgcych wysokiej trwatosci.

Charakterystyka ogodlna:

» Klasyfikacja: stal do naweglania
* Normy: UNI EN 7846, W.Nr. 1.6657

Wiasciwosci mechaniczne:

» Wytrzymatos¢ na rozcigganie (Rm): 1230-1520 MPa
» Granica plastycznosci (Re): = 980 MPa

e Wydtuzenie (A): = 8,5%

e Twardos¢ w stanie dostawy: = 250 HB

* Udarnosc¢ (KV) w temperaturze 20°C: = 30
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' Stal 12HN3A, 1.5752, 15NiCr13 Stal do ulepszania cieplnego i
‘ naweglania

Obrdbka cieplna:

e Stan dostawy: wyzarzony (symbol +A)

* Proces naweglania: przeprowadzany w celu nasycenia powierzchni weglem,
co zwieksza twardos¢ i odpornos¢ na zuzycie

 Hartowanie: po naweglaniu zaleca sie hartowanie w celu uzyskania
optymalnych wtasciwosci mechanicznych

Zastosowanie:

Stal 16NiCrMo1l2 jest szeroko uzywana w przemysle motoryzacyjnym, lotniczym i
maszynowym. Znajduje zastosowanie przy produkcji elementéw wymagajgcych
wysokiej wytrzymatosci i odpornosci na zuzycie, takich jak:

» kota zebate,

* waty napedowe,
* tuleje,

 Sruby specjalne,
e korbowody.

Dzieki swoim wtasciwosciom stal 16NiCrMo12 zapewnia niezawodnos¢ i
dtugowiecznos¢ komponentéw pracujgcych w trudnych warunkach
eksploatacyjnych.

Formy dostawy

Stal 12HN3A, 12H2N4A oraz ich odpowiedniki i zamienniki (12XH3A, 14NiCrl4,
15NiCrl13, 1.5752, 16NiCrMol12, 1.6657, 14NiCrl10, 14NiCrMo13-4, 14NC11,
16NCD17) sg dostepne w nastepujgcych formach:

e prety walcowane okragte,
» odkuwki swobodne,

» prety kwadratowe,

e ptaskowniki,

* niewielkie ptyty i krazki.

Oprécz 12HN3A i 12H2N4A i ich zamiennikéw, istnieje wiele innych gatunkéw stali
stosowanych do ulepszania cieplnego. Wybdér odpowiedniego materiatu zalezy od
specyficznych wymagan dotyczacych wytrzymatosci, odpornosci na zuzycie oraz

+48 63 2610519 E-mail: kontakt@alfa-tech.com.pl


https://www.alfa-tech.com.pl/naweglanie-stali-proces-zastosowanie-i-wplyw-na-wlasciwosci-materialu/
https://www.alfa-tech.com.pl/hartowanie-i-ulepszanie-cieplne/

' Stal 12HN3A, 1.5752, 15NiCrl13 Stal do ulepszania cieplnego i
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warunkéw pracy danego komponentu.

Dzieki swoim wtasciwosciom, stale te znajdujg zastosowanie w przemysle lotniczym,
motoryzacyjnym oraz w produkcji maszyn, gdzie kluczowe sg wysoka wytrzymatos¢
i odpornos¢ na zuzycie.

Inne stale do naweglania

12HN3A - stal do naweglania chromowo-niklowa, 1.5752, 12H2N4A, 15NiCrl3,
16NiCrMo12

12H2N4A - stal do naweglania chromowo-niklowa

15HN - stal do naweglania chromowo-niklowa- 15CrNi6, 1.5919, 1.5918
17HNM - stal konstrukcyjna do naweglania chromowo-niklowo-molibdenowa,
18CrNiMo7-6, 1.6587

18HGT - stal konstrukcyjna do naweglania chromowo-manganowo-tytanowa,
18ChGT, 18KHGT

18H2N2 - stal do naweglania chromowo-niklowa 18CrNi8, 1.5920
18H2N4WA,(18H2N4MA) - stal konstrukcyjna do naweglania chromowo-niklowo-
wolframowa, X19NiCrMo4, 1.2764

20H2N4A - stal do naweglania chromowo-niklowa, 20KH2N4A, 20Ch2N4A,
20HNM - stal chromowo-niklowo-molibdenowa 22HNM, 20NiCrMo2-2, 1.6523,
1.6522, 1.6526

Pozostate stale konstrukcyjne stopowe

stale konstrukcyjne stopowe do naweglania

stal konstrukcyjna stopowa do azotowania

stal konstrukcyjna stopowa sprezynowa

stale konstrukcyjne stopowe tozyskowe

stal konstrukcyjna stopowa do ulepszania cieplnego

stal konstrukcyjna stopowa do pracy w podwyzszonych temperaturach - stal
kottowa
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