' Stal kottowa do pracy w podwyzszonych temperaturach
‘ 34HN3M / 34XH3M / 36NiCrMol16 / 1.6773 / 34ChN3M /

32HN3M
Stal 34HN3M, 32HN3M, konstrukcyjna stopowa - do pracy przy podwyzszonych

temperaturach chromowo-niklowo-molibdenowa PN-75/H-84024, BN-66/0631-06,
stal 36NiCrMo16, 1.6773, PN EN 10083-3:2006, EN 10250-3:2000, EN 4904:2022

Materiaty dostepne w Alfa-Tech 34HN3M / 1.6773
[/ 34XH3M
Prety 34HN3M /1.6773 / 34XH3M - gorgcowalcowane, tuszczone

Prety kute 34HN3M /1.6773 / 34XH3M
Odkuwki 34HN3M /1.6773 / 34XH3M - swobodne, kostki i waty kute

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porédwnanie sktadu chemicznego 34HN3M
,32HN3M z zamiennikami 36NiCrMo1l6, 1.6773,
30ChN3M, 34XH3M, 16 540
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Stal 34HN3M - stal konstrukcyjna chromowo-niklowo-
molibdenowa

Charakterystyka i przeznaczenie

Stal 34HN3M cechuje sie wysokg wytrzymatoscig mechaniczng, odpornoscig na
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' Stal kottowa do pracy w podwyzszonych temperaturach
‘ 34HN3M / 34XH3M / 36NiCrMol16 / 1.6773 / 34ChN3M /

32HN3M

obcigzenia dynamiczne i zmeczeniowe oraz dobrg hartownoscia. Jest stosowana w
elementach maszyn i konstrukcji narazonych na wysokie naprezenia i pracujgcych w
trudnych warunkach. Nadaje sie do obrébki cieplnej, co pozwala na dostosowanie jej
wtasciwosci do specyficznych wymagan technicznych.

Stosowana jest w produkcji:

watéw, osi i przektadni,

czesci uktadéw napedowych i zawieszen,

korbowodéw i elementéw przenoszgcych duze obcigzenia,
narzedzi i czesci pracujgcych w warunkach zmiennego obcigzenia,
czesci lotniczych i pojazdoéw specjalistycznych.

Stal 34HN3M - wtasciwosci mechaniczne (w stanie ulepszonym cieplnie)

Wiasciwos¢ Wartos¢
Granica plastycznosci Re min. 900 MPa
Wytrzymatos¢ na rozciaganie Rm 1100-1300 MPa
Wydtuzenie A5 min. 10%
Przewezenie Z ok. 40%
Udarnosc (KV) min. 50 ]

Twardos¢ (HB, po ulepszaniu cieplnym) 260-300 HB

Obrobka cieplna 34HN3M

 Normalizacja: 850-880°C
 Hartowanie: 830-860°C (olej)
e Odpuszczanie: 500-650°C

Dzieki odpowiedniej obrébce cieplnej mozna uzyska¢ optymalne parametry
wytrzymatosciowe i twardos¢ dopasowang do zastosowania.

Stal 34HN3M - spawalnos¢

 Stal Srednio spawalna, wymaga podgrzewania do 200-300°C przed
spawaniem oraz powolnego chtodzenia po procesie.

e Zaleca sie odprezanie po spawaniu w temperaturze 550-650°C w celu
zmniejszenia naprezen.
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» Moze byc¢ spawana metodami MIG/MAG (GMAW) i TIG (GTAW) przy uzyciu
odpowiednich materiatéw dodatkowych.

Ciecie i obrobka mechaniczna

» Ciecie termiczne: mozliwe przy zachowaniu ostroznosci; zaleca sie
podgrzewanie wstepne w celu unikniecia hartowania strefy ciecia.

e Ciecie mechaniczne: wymaga stosowania narzedzi z weglika spiekanego lub
stali szybkotnacej (HSS) ze wzgledu na wysoka twardosc.

» Ciecie laserowe i plazmowe: mozliwe, ale nalezy dobra¢ parametry
minimalizujgce wptyw ciepta na strukture materiatu.

» Obrébka skrawaniem: mozliwa przy uzyciu odpowiednich parametréw
narzedziowych, ze wzgledu na umiarkowang skrawalnosc¢.

34HN3M to stal o wysokiej wytrzymatosci i odpornosci na zmeczenie, stosowana w
elementach narazonych na duze obcigzenia i dynamiczne warunki pracy. Srednia
spawalnos¢ wymaga odpowiedniego przygotowania i odprezania po procesie. Moze
by¢ cieta i obrabiana mechanicznie, jednak wymaga stosowania narzedzi o
podwyzszonej trwatosci.

Stal 32HN3M - chromowo-niklowo-molibdenowa

Wtasciwosci mechaniczne (w stanie ulepszonym cieplnie)

Wiasciwos¢ Wartos¢
Granica plastycznosci Re min. 800 MPa
Wytrzymatosc na rozciaganie Rm 1000-1200 MPa
Wydtuzenie A5 min. 12%
Przewezenie Z ok. 45%
Udarnosc (KV) min. 50 ]

Twardosc¢ (HB, po ulepszaniu cieplnym) 240-280 HB

Charakterystyka i przeznaczenie

32HN3M to wysokowytrzymata stal konstrukcyjna o zwiekszonej hartownosci i
bardzo dobrych wtasciwosciach zmeczeniowych. Dzieki potgczeniu chromu, niklu i
molibdenu, wykazuje dobrg odpornos¢ na obcigzenia dynamiczne, co sprawia, ze
jest stosowana w elementach pracujgcych pod duzymi naprezeniami.
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Charakteryzuje sie réwniez dobrg odpornoscig na pekanie i scieranie.

Stal ta nadaje sie do stosowania w warunkach wysokich naprezen i dynamicznych
obcigzen, np. w czesSciach maszyn, pojazdach oraz w przemysle lotniczym.

32HN3M - obrdébka cieplna

 Normalizacja: 850-880°C
 Hartowanie: 830-860°C (olej, woda)
e Odpuszczanie: 500-650°C

Dzieki wysokiej hartownos$ci mozna osiggnac¢ szeroki zakres twardosci i
wytrzymatosci w zaleznosci od zastosowanych parametréw odpuszczania.

Zastosowanie 32HN3M
Stal 32HN3M znajduje zastosowanie w produkcji:

» elementdéw przektadni, watéw, osi i sworzni,

czesci uktadéw napedowych w motoryzacji i lotnictwie,
korbowodéw, tulei i pierscieni,

narzedzi o duzej wytrzymatosci na scieranie,

czesci maszyn wymagajgcych odpornosci na zmeczenie.

Spawalnosd

e Stal 32HN3M jest sSrednio spawalna - wymaga podgrzewania przed
spawaniem do 200-300°C oraz powolnego chtodzenia po zakohczeniu procesu.

* Po spawaniu zaleca sie odprezanie w temperaturze okoto 550-650°C w celu
redukcji naprezeh wewnetrznych.

* Najlepiej nadaje sie do spawania metodami MIG/MAG (GMAW) i TIG (GTAW),
z uzyciem drutéw spawalniczych o podwyzszonej zawartosci niklu i molibdenu.

Ciecie

» Ciecie termiczne: Mozliwe, ale zalecane jest podgrzewanie wstepne, aby
unikng¢ hartowania materiatu na krawedziach.

e Ciecie mechaniczne: Stal dobrze poddaje sie cieciu mechanicznemu, ale ze
wzgledu na wysoka twardos¢ wymaga uzycia narzedzi ze stali szybkotngcej
(HSS) lub weglika spiekanego.
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e Ciecie laserowe i plazmowe: Mozliwe, lecz wymaga optymalizacji
parametréw, by unikng¢ hartowania strefy ciecia.

32HN3M to stal o wysokiej wytrzymatosci i odpornosci na zmeczenie, stosowana
gtéwnie w przemysle motoryzacyjnym, lotniczym i maszynowym. Jest Srednio
spawalna, wymaga podgrzewania przed spawaniem i odprezania po nim. Nadaje sie
do precyzyjnych obrébek mechanicznych i cieplnych, co czyni ja cennym
materiatem dla elementdéw pracujgcych pod duzym obcigzeniem.

Stal 1.6773 / 36NiCrMol6 - konstrukcyjna chromowo-niklowo-molibdenowa

Wtasciwosci mechaniczne (w stanie ulepszonym cieplnie)

Wiasciwos¢ Wartosd
Granica plastycznosci Re min. 1100 MPa
Wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm 1300-1600 MPa
Wydtuzenie A5 min. 10%
Przewezenie Z ok. 40%
Udarnos¢ (KV) min. 40 |

Twardos¢ (HB, po ulepszaniu cieplnym) 280-340 HB

Charakterystyka i przeznaczenie 36NiCrMol6

Stal 36NiCrMo16 (1.6773) to wysokowytrzymata stal konstrukcyjna przeznaczona do
pracy w warunkach ekstremalnych obcigzeh mechanicznych i dynamicznych.
Charakteryzuje sie wysokg hartownoscig oraz bardzo dobrg odpornoscig na
zmeczenie i udary. Nadaje sie do obrébki cieplnej, co pozwala dostosowac jej
wtasciwosci do specyficznych wymagan technicznych.

Stosowana jest w produkcji:

» elementéw napedowych i przektadni o wysokiej wytrzymatosci,

» watdéw, osi, sworzni i korbowodéw,

komponentéw lotniczych i motoryzacyjnych,

e czesci maszyn przemystowych narazonych na intensywne zuzycie,

* narzedzi i konstrukcji wymagajgcych odpornosci na duze naprezenia
dynamiczne.
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Obrobka cieplna 36NiCrMol16

 Normalizacja: 850-880°C
 Hartowanie: 830-860°C (olej)
e Odpuszczanie: 500-650°C

Obrébka cieplna pozwala na uzyskanie wysokiej wytrzymatosci i odpornosci na
pekanie, dostosowanej do wymaganych warunkdw pracy.

Spawalnosc¢ 36NiCrMol6

 Srednio spawalna - wymaga podgrzewania do 250-350°C przed spawaniem
oraz kontrolowanego chtodzenia po procesie.

e Zaleca sie odprezanie po spawaniu w temperaturze 550-650°C w celu
zmniejszenia naprezeh wewnetrznych.

» Najlepiej spawa¢ metodami MIG/MAG (GMAW) i TIG (GTAW) przy uzyciu
dodatkéw dopasowanych do sktadu chemicznego.

Ciecie i obrobka mechaniczna

» Ciecie termiczne: Mozliwe, ale zalecane jest podgrzewanie przed procesem,
aby uniknag¢ hartowania krawedzi.

» Ciecie mechaniczne: Wymaga narzedzi o wysokiej trwatosci (HSS, weglik
spiekany) ze wzgledu na twardos¢ materiatu.

» Ciecie laserowe i plazmowe: Mozliwe przy optymalnym doborze
parametrow, aby ograniczy¢ wptyw ciepta na strukture stali.

* Obrobka skrawaniem: Ze wzgledu na wysoka wytrzymatos¢ wymaga
narzedzi o podwyzszonej odpornosci na scieranie i skutecznego chtodzenia.

Stal 36NiCrMo16 (1.6773) to stal konstrukcyjna o wysokiej wytrzymatosci,
odpornosci na obcigzenia dynamiczne i duzej hartownosci. Znajduje zastosowanie w
elementach wymagajgcych duzej wytrzymatosci mechanicznej i odpornosci na
zmeczenie. Spawalnos¢ jest ograniczona, wymaga odpowiedniego przygotowania i
kontroli procesu. Mozna jg obrabia¢ mechanicznie oraz termicznie, jednak wymaga
narzedzi o wysokiej odpornosci na zuzycie.

W gatunkach 34HN3M, 32HN3M, 1.6773, 36NiCrMo16 firma dostarcza odkuwki
swobodnie kute, prety walcowane okragte, prety kwadratowe, ptaskowniki
walcowane oraz niewielkie ptyty.
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Pozostate gatunki stali konstrukcyjnych kottowych

15HM - stal chromowo-molibdenowa 13CrMo4-5, 1.7335

25HM 20HM - stal chromowo-molibdenowa 25CrMo4, 1.7218, 25CrMoS4, 1.7258
10H2M -stal chromowo-molibdenowa 10CrMo09-10, 1.7380

13HMEF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 14MoV6-3, 1.7715

21HMF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 21CrMoV5-7, 21CrMoV5-11
26H2MF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 24CrMo5-5

30H2MF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 30CrMoV9, 31CrMoV9, 1.7707,
18519

34HN3M - stal chromowo-niklowo-molibdenowa

Zobacz réowniez

stale wysokostopowe do pracy przy podwyzszonych temperaturach

Pozostate stale konstrukcyjne stopowe

stal konstrukcyjna stopowa do naweglania
stal konstrukcyjna stopowa do azotowania

stal konstrukcyjna stopowa sprezynowa

stal konstrukcyjna stopowa tozyskowa

stal konstrukcyjna stopowa do ulepszania cieplnego

stal konstrukcyjna stopowa do pracy w podwyzszonych temperaturach - stal
kottowa

Najczesciej zadawane pytania (FAQ) — stal
34HN3M

Co to jest stal 34HN3M?

34HN3M to wysokowytrzymata stal konstrukcyjna stopowa (Cr-Ni-Mo) o duzej
hartownosci i odpornosci na zmeczenie, przeznaczona do elementéw poddanych
duzym obcigzeniom dynamicznym.

Do jakich zastosowan uzywa sie 34HN3M?

Do watéw, osi, sworzni, két zebatych, elementdéw przektadni, korbowodéw oraz
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czesci maszyn i urzgdzen wymagajgcych wysokiej wytrzymatosci i udarnosci.

Jakie sa kluczowe wtasciwosci mechaniczne po ulepszaniu
cieplnym?

Typowo: granica plastycznosci rzedu ~950-1100 MPa, wytrzymatos¢ na rozcigganie
~1100-1400 MPa, wydtuzenie ~10-14%, twardos¢ ~280-340 HB (wartosci zalezne
od pétwyrobu i rezimu obrébki).

W jakim zakresie temperatur pracuje 34HN3M?

Dobrze sprawdza sie w temperaturach umiarkowanie podwyzszonych, zwykle do ok.
300°C, z uwzglednieniem spadkdéw wtasnosci wraz ze wzrostem temperatury.

Jaka jest zalecana obrdbka cieplna 34HN3M?

Normalizacja ok. 850-880°C, hartowanie ok. 830-860°C (zwykle olej), odpuszczanie
ok. 500-650°C — dobierane do docelowych parametréw wytrzymatosci i udarnosci.

Czy 34HN3M jest spawalna?
Stal srednio spawalna: zalecane podgrzewanie wstepne ok. 200-300°C,
kontrolowane chtodzenie oraz odprezanie po spawaniu (ok. 550-650°C). Dobér

materiatdw dodatkowych zgodny z systemem Cr-Ni-Mo.

Jak obrabia¢ skrawaniem 34HN3M?

Wymagane sg narzedzia HSS lub z weglikow spiekanych, stabilne mocowanie,
efektywne chtodzenie i konserwatywne parametry skrawania ze wzgledu na wysoka
wytrzymatos¢ materiatu.

Czy ciecie termiczne i laserowe jest mozliwe?

Tak, z podgrzewaniem wstepnym i kontrolg parametréw, aby ograniczy¢ strefe
wptywu ciepta i lokalne zahartowania krawedzi.

Jakie stany dostawy sa typowe dla 34HN3M?

Najczesciej w stanie zmiekczonym do obrdbki, normalizowanym lub ulepszonym
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cieplnie; po obrébce mechanicznej wedtug specyfikacji zamdéwienia.
Jakie potwyroby sa zwykle dostepne?

Prety okraggte i kwadratowe, ptaskowniki, odkuwki swobodnie kute oraz
ptyty/niewielkie formaty — zakresy wymiarowe zalezne od partii produkcyjnych.

Na co zwroci¢ uwage przy projektowaniu z 34HN3M?

Na grubos¢ przekroju (wptyw na hartownos¢), stan dostawy, rezim obrébki cieplnej
oraz warunki pracy (obcigzenia udarowe, temperatura, cykle zmeczeniowe).
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