' Stal do azotowania 33H3MF, 31CrMoV9, 1.8519,
‘ 30CrMoV9,1.7707 wtasnosci, zastosowanie, zamienniki.

Stal 33H3MF chromowo-molibdenowo-wanadowa stal do azotowania 30H2MF
PN-89/H-84030/03 stopowa stal konstrukcyjna 31CrMoV9, 1.8519, 30CrMoV9,
1.7707, 31CrMoV10

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Poréwnanie sktadu chemicznego stali 33H3MF /
30H2MF z zmienikami 31CrMoV9, 1.8519,
30CrMoV9, 1.7707, 31CrMoV10, 31CrMo1l2,
30X3MoD
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' Stal do azotowania 33H3MF, 31CrMoV9, 1.8519,
‘ 30CrMoV9,1.7707 wtasnosci, zastosowanie, zamienniki.

3ocrMove  [PIN 10,27 10,40 [max |max |max | [2.30Imax|0.15}, o ;5.0 20
1.7707 0,34 10,70 0,40 [0,035/|0,035 2,70[0,60l0,25|" ~"" 7"
W.nr
31 CrMoV 10 0,2910,40|0,15 0,30
UNI ¢ ¢ ’ max| max| - |2,30] - ¢ V 0,10-0,20
1CrMoV1 Y
31CrMoV10 0,3410,70|0,40 0.03010.035 > 80 0,40
0,26 10,40l max | max | max 2,30 0,15
C4734 1 JUS 10’34 0.70|0,4010,035l0,030] = [2.70| = |0.25] Y ©10-0:20
31CrMol2 | y,s- 10,280,401 max|max | max [ _ |2,80)max|0,30 _
31 CrMo 12 0,3510,70|0,4010,030|0,030 3,30/0,30|0,50

Stal 33H3MF (31CrMoV9, 1.8519, 30CrMoV9,
1.7707, 31CrMoV10)

Charakterystyka, wtasciwosci i zastosowanie

33H3MF to niskostopowa stal konstrukcyjna chromowo-molibdenowo-wanadowa,
przeznaczona bezposrednio do obrdébki cieplno-chemicznej - azotowania.
Materiat ten taczy bardzo wysoka wytrzymatosc¢ rdzenia z mozliwoscia
uzyskania twardej, odpornej na zuzycie warstwy wierzchniej, przy zachowaniu
dobrej stabilnosci wymiarowej elementu.

Stal ta znajduje zastosowanie przede wszystkim w produkcji wysoko obciazonych
czesci maszyn oraz podzespotéw silnikéw spalinowych, w ktérych wymagana
jest najwyzsza wytrzymatos¢ mechaniczna przy jednoczesnej odpornosci
powierzchni na zuzycie i zmeczenie kontaktowe. Szczegdlnie czesto
stosowana jest do elementéw o grubosci do okoto 80 mm, od ktérych oczekuje
sie jednorodnych i stabilnych wtasnosci mechanicznych w catym przekroju.

W odréznieniu od stali 38HMJ, gatunek 33H3MF nie zawiera aluminium w
sktadzie chemicznym, co skutkuje:

* nieco nizsza maksymalng twardosciag warstwy azotowanej,
* inng charakterystyka tworzenia warstwy dyfuzyjnej.
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' Stal do azotowania 33H3MF, 31CrMoV9, 1.8519,
‘ 30CrMoV9,1.7707 wtasnosci, zastosowanie, zamienniki.

Pomimo tego stal 33H3MF moze by¢ stosowana zamiennie w wielu aplikacjach,
szczegblnie tam, gdzie kluczowa jest trwatos¢ eksploatacyjna i nosnosc rdzenia.

Typowe zastosowania

e sworznie ttokowe,

e waty rozrzadu i waty napedowe,

* tuleje i pierscienie,

» kota zebate,

» elementy i podzespoty silnikow spalinowych,

» precyzyjne czesci maszyn pracujgce w warunkach tarcia i obcigzeh zmiennych.

Wtasciwosci mechaniczne - dane orientacyjne
33H3MF - przekroj 30 mm

» wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm: > 1080 MPa
e granica plastycznosci Re: > 980 MPa

e wydtuzenie A: > 13 %

e przewezenie Z: > 57 %

» udarnos¢ KCU2: 118 J/cm?3

31CrMoV9 / 1.8519 - stan +QT

Rm: 850-1300 MPa

Re: > 650 MPa

A:>9%

KV: > 25 |

e twardos¢ warstwy po azotowaniu: ok. 800 HV1

Stan wyzarzony (+A):
e twardo$¢: < 248 HB
30CrMoV9 / 1.7707 - stan +QT

Rm: > 800 MPa
Rp0,2: > 590 MPa
A:>8%

KV: > 20 |

+48 63 2610519 E-mail: kontakt@alfa-tech.com.pl



' Stal do azotowania 33H3MF, 31CrMoV9, 1.8519,
‘ 30CrMoV9,1.7707 wtasnosci, zastosowanie, zamienniki.

Granica plastycznosci w temperaturze:

¢ 200 °C: > 620 MPa
e 300 °C: > 540 MPa
e 400 °C: > 480 MPa

Stal 30H2MF

Charakterystyka i przeznaczenie

30H2MF to niskostopowa stal konstrukcyjna o przeznaczeniu energetycznym i
kottowym, projektowana do elementéw pracujgcych dtugotrwale w podwyzszone;j
temperaturze, do okoto 540 °C. Zastosowanie dodatkéw chromu i molibdenu
zapewnia materiatowi stabilnos¢ strukturalng, odpornos¢ na petzanie oraz
ograniczenie spadku wtasnosci mechanicznych w warunkach cieplnych.

Gatunek ten nie jest przeznaczony do azotowania i nie stosuje sie go do
utwardzania powierzchniowego w procesach cieplno-chemicznych. Jego gtéwna
zaletg jest wysoka wytrzymatos¢ rdzenia przy obcigzeniu statycznym i termicznym.

Typowe zastosowania
e przemyst energetyczny i cieptowniczy,
» konstrukcje pracujace pod dtugotrwatym obcigzeniem cieplnym,
» elementy wymagajgce wysokiej nosnosci rdzenia w podwyzszone;j
temperaturze.

W praktyce stal 30H2MF stosowana jest m.in. na:

 Sruby i nakretki wysokotemperaturowe,
* elementy turbin i instalacji energetycznych,
e czesSci armatury, waty oraz odkuwki pracujgce w podwyzszonej temperaturze.

Wtasciwosci mechaniczne - dane orientacyjne
30H2MF - odkuwki, przekroje < 100 mm

» wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm: 1080-1270 MPa
» granica plastycznosci Re: > 880 MPa
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' Stal do azotowania 33H3MF, 31CrMoV9, 1.8519,
‘ 30CrMoV9,1.7707 wtasnosci, zastosowanie, zamienniki.

e wydtuzenie A: > 10 %
e udarnos¢ KV: > 20 |

Granica plastycznosci w temperaturze:

* 200 °C: > 706 MPa
* 300 °C: > 603 MPa
* 400 °C: > 539 MPa

Uwagi technologiczne

» Spawalnosé: Zaréwno stal 33H3MF, jak i 30H2MF nie sa przeznaczone do
spawania. Wysoka zawartos¢ pierwiastkéw stopowych powoduje ryzyko
peknie¢ i wymaga specjalnych procedur technologicznych.

» Obrobka cieplna: Stale przeznaczone do azotowania wymagaja
wczesniejszego ulepszania cieplnego (+QT) w celu zapewnienia
odpowiedniej wytrzymatosci rdzenia i stabilnosci struktury.

Formy dostaw

W gatunkach 30H2MF i 33H3MF oraz ich odpowiednikach i zamiennikach (31CrMoV9
/1.8519, 30CrMoV9 / 1.7707, 31CrMoV10) dostepne sa:

e prety walcowane okragte,

e prety okragte i kwadratowe,
» odkuwki swobodne,

* tuleje,

 ptaskowniki,

* ptyty,

» kostki.

Pozostate gatunki przeznaczone do azotowania

38HM] - stal chromowo-molibdenowo-aluminiowa 34CrAINi7,1.855034CrAIMo5,
1.8507, 34CrAINi7-10, 1.8550, 1.2891, 41CrAIMo7, 1.8509, 41CrAIMo7-10

25H3M - stal chromowo-molibdenowa 25H3M, 32CrMo12, 1.7361, 31CrMol2,
1.8515, 22H3M, 22X3M, 722M24, 722M24, 24CrMo13-6

33H3MF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa,31CrMoV9, 1.8519, 30CrMoV9,
1.7707, 31CrMoV10
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' Stal do azotowania 33H3MF, 31CrMoV9, 1.8519,
‘ 30CrMoV9,1.7707 wtasnosci, zastosowanie, zamienniki.

Pozostate stale konstrukcyjne stopowe

stal konstrukcyjna stopowa do naweglania

stal do azotowania konstrukcyjna syopowa

stale konstrukcyjne stopowe stal sprezynowa

stal konstrukcyjna stopowa tozyskowa

stale konstrukcyjne stopowe stal do ulepszania cieplnego

stal konstrukcyjna stopowa do pracy w podwyzszonych temperaturach - stal
kottowa

FAQ - stal 33H3MF, 31CrMoV9, 1.8519,
30CrMoV9, 1.7707

Czy stal 33H3MF i 31CrMoV9 (1.8519) to to samo?

Stale 33H3MF oraz 31CrMoV9 (1.8519) naleza do tej samej grupy niskostopowych
stali konstrukcyjnych przeznaczonych do azotowania i sg czesto traktowane jako
odpowiedniki. O mozliwosci ich zamiennego stosowania decydujg jednak
wymagania dotyczgce sktadu chemicznego, stanu dostawy oraz oczekiwanych
wtasnosci mechanicznych po obrébce cieplnej.

Do czego stosuje sie stal 33H3MF?

Stal 33H3MF stosowana jest do produkcji wysoko obcigzonych czesci maszyn oraz
podzespotéw silnikdw spalinowych, w ktérych wymagana jest wysoka wytrzymatos¢
rdzenia oraz odpornos¢ powierzchni na zuzycie i zmeczenie kontaktowe po
azotowaniu.

Czy stal 33H3MF nadaje sie do azotowania?

Tak. 33H3MF jest stalg zaprojektowang bezposrednio do obrdbki cieplno-chemicznej
- azotowania. Proces ten pozwala uzyskac¢ twardg warstwe wierzchnig przy
zachowaniu wysokiej nosnosci rdzenia.

Czym 33H3MF rdézni sie od stali 38HM])?

Podstawowa réznica jest brak aluminium w sktadzie chemicznym stali 33H3MF.
Skutkuje to inng charakterystyka warstwy dyfuzyjnej oraz nieco nizszag maksymalna
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' Stal do azotowania 33H3MF, 31CrMoV9, 1.8519,
‘ 30CrMoV9,1.7707 wtasnosci, zastosowanie, zamienniki.

twardoscig warstwy azotowanej w poréwnaniu do 38HM].
Czy stal 33H3MF nadaje sie do spawania?

Nie. Stal 33H3MF nie jest przeznaczona do spawania. Wysoka zawartos¢
pierwiastkow stopowych zwieksza ryzyko pekniec¢ i wymagataby zastosowania
specjalnych procedur technologicznych.

Czym rézni sie stal 33H3MF od 30H2MF?

33H3MF jest stalg do azotowania, stosowang w elementach narazonych na tarcie i
obcigzenia dynamiczne. Natomiast 30H2MF jest stalg energetyczng i kottowa,
przeznaczong do pracy dtugotrwatej w podwyzszonej temperaturze, bez
utwardzania powierzchniowego.

Do jakiej grubosci elementow stosuje sie stal 33H3MF?
Stal 33H3MF jest szczegblnie czesto stosowana do elementédw o grubosci do okoto
80 mm, od ktérych wymagana jest jednorodnos¢ wtasnosci mechanicznych w catym

przekroju.

W jakich formach dostarczana jest stal 33H3MF i jej
odpowiedniki?

Stal 33H3MF oraz jej odpowiedniki i zamienniki dostarczane sg m.in. w postaci

pretéw okragtych i kwadratowych, odkuwek swobodnych, tulei, ptaskownikéw, ptyt
oraz kostek.
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