' Stal 25H3M stal do azotowania 32CrMo12, 1.7361, 31CrMo12,
‘ 1.8515,7 22M24, 24CrMo13-6, stal konstrukcyjna stopowa

Stal 25H3M stal konstrukcyjna stopowa chromowo-molibdenowa - stal do
azotowania PN-89/H-84030/03 32CrMo1l2, 1.7361, 31CrMo12, 1.8515, 22X3M,
22Ch3M, 22H3M, 22X3M, 722M24, 24CrMo13-6

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porédwnanie sktadu chemicznego stali 25H3M z
odpowiednikami 32CrMo12, 1.7361, 31CrMol2,
1.8515, 22X3M, 22Ch3M, 22H3M, 22X3M,
722M24, 24CrMo13-6

Norma
Sktad chemiczny (%)
Gatunek
stali
C Mn Si P S Cu Cr Vi Mo inne
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' Stal 25H3M stal do azotowania 32CrMo12, 1.7361, 31CrMo12,
‘ 1.8515,7 22M24, 24CrMo13-6, stal konstrukcyjna stopowa

31 CrMo 12 UNI 0,29 0,40 0,15 max max _ 2,80 B 0,30 _

31CrMo12 0,34 0,70 0,40 | 0,030 | 0,035 3,20 0,40

Stale do azotowania Cr-Mo do pracy w
podwyzszonej temperaturze - charakterystyka
ogolna

Gatunki 25H3M, 31CrMo12 (1.8515) oraz 32CrMo12 (1.7361) naleza do grupy
stopowych stali konstrukcyjnych chromowo-molibdenowych, przeznaczonych do
azotowania oraz pracy w warunkach podwyzszonych temperatur - do ok. 600°C.
Wspdlng cecha tej grupy materiatowej jest mozliwos¢ uzyskania bardzo twardej i
odpornej na zuzycie warstwy wierzchniej przy jednoczesnym zachowaniu nosnego,
plastycznego rdzenia. Dzieki temu stale te znajdujg zastosowanie w elementach
maszyn pracujgcych pod obcigzeniami dynamicznymi, w tarciu oraz w srodowisku
cieplnym.

Stal do azotowania 25H3M wg PN-89/H-84030/03
- charakterystyka ogdlna

25H3M to chromowo-molibdenowa stal konstrukcyjna wg PN-89/H-84030/03,
zaprojektowana pod obrébke cieplng oraz azotowanie. Charakteryzuje sie dobrg
hartownoscig, wysoka udarnoscia rdzenia oraz bardzo dobrg odpornoscig

warstwy powierzchniowej na Scieranie po azotowaniu. Dzieki korzystnemu
potgczeniu wytrzymatosci i plastycznosci stal 25H3M jest stosowana w elementach
narazonych na zmienne obcigzenia mechaniczne i cieplne.

Zastosowanie stali 25H3M

e waty i czopy,

e korbowody i sworznie,

* tuleje i pierscienie,

e kota zebate i elementy przektadni,

» czesci maszyn dla przemystu maszynowego i energetycznego.

Wtasnosci mechaniczne stali 25H3M (PN-89/H-84030/03)

» Wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm: > 850 MPa
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' Stal 25H3M stal do azotowania 32CrMo12, 1.7361, 31CrMo12,
‘ 1.8515,7 22M24, 24CrMo13-6, stal konstrukcyjna stopowa

» Granica plastycznosci Re: > 680 MPa

e Wydtuzenie A: > 15%

* Praca tamania KU2: > 73}

» Twardos¢ w stanie zmiekczonym: < 229 HB

Po azotowaniu stal 25H3M uzyskuje warstwe o twardosci
900-1100 HV i wysokiej odpornosci na zuzycie.

Spawalnos¢: stal o spawalnosci ograniczonej; w praktyce
nie jest przeznaczona do konstrukcji spawanych.

Stal 31CrMo1l12 (1.8515) - specyfikacja i
zastosowanie

31CrMo12 (oznaczenie europejskie 1.8515) to stal Cr-Mo wg EN 10085,
przeznaczona do ulepszania cieplnego i azotowania. W poréwnaniu do 25H3M
charakteryzuje sie wyzsza wytrzymatoscia w stanie +QT, szczegdlnie w
mniejszych i Srednich przekrojach.

Zastosowanie stali 31CrMo1l2

e waty i elementy napedowe,

» sruby i elementy ztgczne wysokiej wytrzymatosci,
» kota zebate i przektadnie,

e wrzeciona i elementy maszyn precyzyjnych.

Wilasnosci mechaniczne 31CrMol2 / 1.8515 (EN 10085, +QT)

e Rm: 880-1230 MPa (zaleznie od przekroju)
* Re: > 675 MPa

e Wydtuzenie A: 10-12%

e Udarnosc¢ KV (20°C): > 25-30)

Po azotowaniu uzyskuje sie warstwe o twardosci
ok. 800 HV.

Spawalnos¢: stal nieprzeznaczona do konstrukcji spawanych.
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' Stal 25H3M stal do azotowania 32CrMo12, 1.7361, 31CrMo12,
‘ 1.8515,7 22M24, 24CrMo13-6, stal konstrukcyjna stopowa

Stal 32CrMo1l12 (1.7361) - specyfikacja i
zastosowanie

32CrMo1l2 (oznaczenie 1.7361) to stal Cr-Mo stosowana gtéwnie na odkuwki wg
normy EN 10250. Cechuje sie bardzo dobrg udarnoscia i stabilnymi wtasnosciami
mechanicznymi réwniez w duzych przekrojach.

Zastosowanie stali 32CrMo1l2

» odkuwki watdw i pierscieni,

» elementy przektadni i napedéw duzej mocy,

» CzesSci maszyn energetycznych,

* elementy pracujgce pod duzymi obcigzeniami dynamicznymi.

Witasnosci mechaniczne 32CrMol2 /1.7361 (EN 10250, +QT)

* Rm: > 850-900 MPa (zaleznie od przekroju)
* Re: > 630-680 MPa

e Wydtuzenie A (wzdtuzne): 12-15%

e Udarnosc¢ KV (20°C): > 35

Stal 32CrMo12 jest szczegdlnie ceniona tam, gdzie wymagana jest udarnosc i
jednorodnosc¢ wtasnosci w masywnych elementach.

Spawalnos¢: stal nieprzeznaczona do spawania konstrukcyjnego.

Formy dostaw

» prety gorgcowalcowane okragte i kwadratowe,
* pierscienie i tuleje,
» odkuwki swobodnie kute.

Zamienniki, odpowiedniki i inne oznaczenia

25H3M, 31CrMol12, 32CrMol2, EN40B, 722M24, 30CrMol2, 24CrMo13-6,
1.7361, 1.8515, 1.8564, 1.8516, 40B, HCM5, 30CD12, 25Cr13Mo6,
F-124.A, SS 2240, 22Ch3M, 22Kh3M, 22X3M, 30Ch3MA, 30Kh3MA, 30X3MA.
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' Stal 25H3M stal do azotowania 32CrMo12, 1.7361, 31CrMo12,
‘ 1.8515,7 22M24, 24CrMo13-6, stal konstrukcyjna stopowa

Pozostate gatunki przeznaczone do azotowania

38HM] - stal chromowo-molibdenowo-aluminiowa 34CrAINi7,1.855034CrAIMo5,
1.8507, 34CrAINi7-10, 1.8550, 1.2891, 41CrAIMo7, 1.8509, 41CrAIMo7-10

25H3M - stal chromowo-molibdenowa 25H3M, 32CrMo12, 1.7361, 31CrMo12,
1.8515, 22H3M, 22X3M, 722M24, 722M24, 24CrMo13-6

33H3MF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa,31CrMoV9, 1.8519, 30CrMoV9,
1.7707, 31CrMoV10

Pozostate stale konstrukcyjne stopowe

stal konstrukcyjna stopowa do naweglania

stal do azotowania konstrukcyjna stopowa

stale konstrukcyjne stopowe stal sprezynowa

stal konstrukcyjna stopowa tozyskowa

stale konstrukcyjne stopowe stal do ulepszania cieplnego

stal konstrukcyjna stopowa do pracy w podwyzszonych temperaturach - stal
kottowa

Pozostate oznaczenia, zamienniki i odpowiedniki normowe

Gatunki 25H3M, 31CrMo12 oraz 32CrMol2 wystepujg w wielu systemach
normowych pod réznymi oznaczeniami. W praktyce sa to stale chromowo-
molibdenowe o zblizonym sktadzie chemicznym i przeznaczeniu (azotowanie, praca
w podwyzszonej temperaturze), jednak nie zawsze sg one zamiennikami 1:1 -
réznice moga dotyczy¢ zawartosci pierwiastkdw stopowych, dopuszczalnych
zakreséw wtasnosci oraz formy wyrobu (prety, odkuwki).

Normy europejskie (EN / DIN)

« 31CrMol2 - EN 10085

32CrMo1l12 - EN 10250 (odkuwki)

1.7361 - numer materiatu EN (odpowiednik 32CrMo12)

1.8515 - numer materiatu EN (odpowiednik 31CrMo12)

1.8516 - stal Cr-Mo o zblizonym przeznaczeniu konstrukcyjnym

1.8564 - stal stopowa Cr-Mo-Ni, stosowana zamiennie w wybranych aplikacjach
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' Stal 25H3M stal do azotowania 32CrMo12, 1.7361, 31CrMo12,
‘ 1.8515,7 22M24, 24CrMo13-6, stal konstrukcyjna stopowa

Normy brytyjskie (BS)

* EN40OB - BS 970 (stal do azotowania)
e 722M24 - BS 970 (dawne oznaczenie EN40B)
* 40B - oznaczenie skrécone spotykane w starszej dokumentacji

Normy francuskie (AFNOR)

* 30CD12 - AFNOR NF A 35-552
* 30CrMo12 - wariant zapisu wg nomenklatury francuskiej
* 25Cr13Mo6 - stal Cr-Mo o zblizonym zakresie wtasnosci

Normy skandynawskie
e SS 2240 - SS (Szwecja)
Normy amerykanskie i miedzynarodowe

e F-124.A - oznaczenie spotykane w specyfikacjach lotniczych i przemystowych
e HCM5 - oznaczenie handlowe / przemystowe dla stali Cr-Mo do azotowania

Normy wschodnie (GOST )
e 22Ch3M / 22Kh3M - GOST
e 22X3M - zapis cyrylicg wg GOST
e 30Ch3MA / 30Kh3MA / 30X3MA - stale Cr-Mo(-Al) wg norm wschodnich

W praktyce inzynierskiej dobdr zamiennika powinien uwzglednia¢: zakres sktadu
chemicznego, wymagany stan dostawy (+QT, +A), wielkos¢ przekroju oraz
docelowy proces technologiczny (ulepszanie cieplne, azotowanie, forma wyrobu).

FAQ - 25H3M, 31CrMol2 (1.8515), 32CrMo12
(1.7361)

Do czego stuzy stal 25H3M?
25H3M to stal konstrukcyjna stopowa Cr-Mo przeznaczona gtéwnie do obrébki

cieplnej i azotowania. Stosuje sie jg na elementy wymagajgce twardej, odpornej na
zuzycie powierzchni oraz wytrzymatego rdzenia, np. waty, czopy, kota zebate, tuleje,
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' Stal 25H3M stal do azotowania 32CrMo12, 1.7361, 31CrMo12,
‘ 1.8515,7 22M24, 24CrMo13-6, stal konstrukcyjna stopowa

pierscienie i elementy przektadni.
Czy 25H3M, 31CrMol2 i 32CrMo12 nadaja sie do azotowania?

Tak. Wszystkie trzy gatunki sg wykorzystywane do azotowania w celu uzyskania
bardzo twardej warstwy wierzchniej i wysokiej odpornosci na scieranie, przy
zachowaniu nosnosci rdzenia.

Do jakiej temperatury moga pracowac te stale?

W typowych zastosowaniach przemystowych stale z tej grupy sg dobierane do pracy
w podwyzszonych temperaturach, zwykle do okoto 600°C (w zaleznosci od
konstrukcji elementu, obcigzenia i wymagah eksploatacyjnych).

Czym rézni sie 31CrMol2 (1.8515) od 32CrMol2 (1.7361)?

31CrMo12 (1.8515) jest opisywana w EN 10085 i czesto dobierana na
prety/elementy o wysokiej wytrzymatosci po ulepszaniu cieplnym (+QT). 32CrMo12
(1.7361) jest spotykana m.in. w kontekscie odkuwek (EN 10250) i bywa wybierana
tam, gdzie istotna jest udarnos¢ i stabilne wtasnosci réwniez w wiekszych
przekrojach.

Czy to sa zamienniki 1:1?

Nie zawsze. Oznaczenia bywajg stosowane zamiennie w praktyce, ale nie wszystkie
odpowiedniki sg idealnie réwnowazne. R6znice mogg dotyczy¢ zakreséw sktadu,
wymaganych wtasnosci, stanu dostawy (+A, +QT) oraz formy wyrobu (pret,
odkuwka).

Czy 25H3M mozna spawac?

Stal 25H3M ma spawalnos¢ ograniczong i wymaga rezimu technologicznego
(podgrzewanie i obrébka po spawaniu). W praktyce stale z tej grupy nie sa
przeznaczone do typowych konstrukcji spawanych i traktuje sie je jako materiaty do
obrébki cieplnej i azotowania.

Jakie sa typowe zastosowania 31CrMo1l2 (1.8515)?

Najczesciej sg to elementy maszyn o wysokiej wytrzymatosci po +QT i odpornej
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' Stal 25H3M stal do azotowania 32CrMo12, 1.7361, 31CrMo12,
‘ 1.8515,7 22M24, 24CrMo13-6, stal konstrukcyjna stopowa

powierzchni po azotowaniu, np. waty, elementy napedéw, kota zebate, przektadnie,
sruby i elementy ztgczne wysokiej klasy, wrzeciona.

Jakie sa typowe zastosowania 32CrMol2 (1.7361)?

32CrMo1l?2 jest czesto dobierana na odkuwki i masywniejsze elementy pracujgce pod
obcigzeniami dynamicznymi, np. waty i pierscienie kute, elementy przektadni duzej
MOCy oraz czesci maszyn energetycznych.

Jakie twardosci mozna uzyskac po azotowaniu?

Wartosci zaleza od gatunku, procesu i wymagan, ale celem azotowania jest
uzyskanie twardej warstwy wierzchniej odpornej na zuzycie. Dla 25H3M spotyka sie
twardosci rzedu 900-1100 HV, a dla 31CrMo12 wartosci warstwy moga by¢ nizsze
(np. ok. 800 HV1) zaleznie od standardu i parametréow procesu.

W jakiej postaci te stale sa dostepne?

Najczesciej jako prety gorgcowalcowane (okragte i kwadratowe) oraz odkuwki
swobodnie kute. 32CrMo12 czesto wystepuje w zastosowaniach odkuwkowych.
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