' Stal nierdzewna 1.4313 / X3CrNiMo13-4 / X5CrNil34 /
‘ Z6CN13-4 / F6NM / 13Cr-4Ni

Stal nierdzewna 1.4313, stal odporna na korozje, X3CrNiMo13-4 PN-EN
10088-1:1998, C39NiL, F6NM, 13Cr-4Ni, X5CrNil34, Z6CN13-4, 08KH12N4GSML,
08X12H4ICMJ, S41500, SS 2385

Materiaty dostepne w Alfa-Tech 1.4313/
X3CrNiMol13-4 / F6NM

Prety 1.4313 / X3CrNiMol13-4 / F6BNM - gorgcowalcowane, tuszczone i ciggnione
Ptaskowniki 1.4313 / X3CrNiMo13-4 / F6NM

Prety kute 1.4313 / X3CrNiMo13-4 / F6NM

Odkuwki 1.4313 / X3CrNiMo13-4 / F6NM - swobodne, kostki i waty kute

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porownanie skiadu stali 1.4313 / X3CrNiMol13-4 z
zamiennikami F6NM, 13Cr-4Ni, C39NilL,
X5CrNil34, Z6CN13-4, 08KH12N4GSML,
08X12H4rcmim, s41500, SS 2385

Gatunek Sktad chemiczny (%)

stali Norma

C WMn |Si P IS Cu |Cr [Ni Mo linne
X3CrNiMol3-4 max|max|imax| max | max 12,00] 3,50 |0,30] N min

1.4313 PN/EN 0,05|1,50|0,70]0,040]0,015| ~ |14,00] 4,50 |0,70] 0,020
08H12N4GSML
08Ch12N4GSML |-oeT  |M@X [maximaxjmax |max | 11,5013,50 |max staliwo
08KHI12N4GSML 0,05 |1,50|1,00{0,035|0,035 13,5015,00 |1,00

08X12H4ICMJ1
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#Własności stali 1.4313 - X3CrNiMo13-4 w podwyższonych temperaturach

' Stal nierdzewna 1.4313 / X3CrNiMo13-4 / X5CrNil34 /
‘ Z6CN13-4 / F6NM / 13Cr-4Ni

max | max
C39NiH gngg ng ng 0:03(0,035 11,50| 3,50 |max
7 ’ ’ 13,50| 5,00 |1,00| staliwo
. max | max
C39NiL I1SO 0,030[0,030| ~
S g 12,00] 3,05 |0,30 =
. i ’ 14,00] 4,50 |1,00
X3CrNiMo13-4 0,05]1,00/0,70| max | max
0,040|0,015
X5CrNi 13 4 max|maximax| max 12,00| 3,50 10,40
xscrvizza  PNVIVSMo 0711,50]1,000,035 omoazx5 ~ 113,30| 4,50 |0,60 -
Z6CN 13-4 max|max|max| max | max 12,00| 3,50 0,30

Z6CN13-4 AFNOR = -
Z6CN134 0,06(1,00]0,75(0,040]0,015 13,50| 4,50 |0,50

S 41500/

F6NM / max|0,50|max| max | max| |11,50| 3,50 |0,50

13Cr-4Ni UNS _ _
S41500 / F-6NM 0,0511,00]0,60}0,030]0,030 14,00] 5,50 |1,00

/ 13Cr4Ni

, max|0,50lmax| max | max 11,50] 3,50 |0,50
OCr13NiSMo | GB/T 14 0511 00l0,60l0,030l0,030] ~ |14.00| 5.50 |1.00 -

SS 2385 ss max|max|imax| max | max 12,00| 5,00
552385 0,10}1,00}1,00}0,045)0,030 14,00] 6,00

Stal nierdzewna martenzytyczna 1.4313/
X3CrNiMo13-4 (C39NiL, X5CrNil13-4, Z6CN13-4,
08X12HA4IrCMJI, S41500, SS 2385) - opis i
parametry

Charakterystyka ogdlna

1.4313 (X3CrNiMo13-4) to niskoweglowa stal nierdzewna martenzytyczna o
podwyzszonej wytrzymatosci i dobrej udarnosci po ulepszaniu cieplnym. Zapewnia
lepszg odpornos¢ korozyjng niz klasyczne gatunki 13% Cr (np. 1.4021/1.4034), a
jednoczesnie umozliwia uzyskanie wysokiej wytrzymatosci i twardosci. Gatunek jest
magnetyczny, przeznaczony do obcigzeh zmeczeniowych i pracy w Srodowiskach
wodnych oraz lekko korozyjnych.
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' Stal nierdzewna 1.4313 / X3CrNiMo13-4 / X5CrNil34 /
‘ Z6CN13-4 / F6NM / 13Cr-4Ni

Typowe zastosowania

e Elementy pomp (waty, wirniki, korpusy), armatura wodna i hydrauliczna.

» Czesci sprezarek i turbin (fopatki, tarcze, tuleje) - w stanie ulepszonym
cieplnie.

* Przektadnie, waty napedowe, kota zebate, sworznie, elementy podporowe.

» Czesci maszyn dla energetyki, przemystu morskiego i gérnictwa.

Wtasnosci w podwyzszonych temperaturach

Temperatura Wsp. rozszerzalnosci liniowej a Modut sprezystosci E
(10-¢/K) (od 20 °C) (GPa)

100 °C 10,5 195

200 °C 10,9 185

300 °C 11,3 175

400 °C 11,6 170

Wiasnosci stali 1.4313 - X3CrNiMo13-4 w podwyzszonych
temperaturach

Parametr Wartos¢ Uwagi
Wytrzymatosc
na L
rozcigganie 650-830 MPa po ulepszaniu cieplnym
Rm
Granica
plastycznosci = 520 MPa min.
RpO0,2
Wydtuzenie A =12 % min.
Modut
sprezystosci ~ 220 GPa 20 °C
E

w zaleznosci od temperatury
odpuszczania

Udarnos¢ typowo dobra ciggliwos¢ jak na stal
(KV) wysoka martenzytycznag

Twardos¢ HB ~ 200-270 HB
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' Stal nierdzewna 1.4313 / X3CrNiMo13-4 / X5CrNil34 /
‘ Z6CN13-4 / F6NM / 13Cr-4Ni

Wtasnosci fizyczne

Wielkos¢ Wartosc Jednostka Uwagi
Gestosé 7,70 g/cm?3 20 °C
Pojemnos¢ B 1ot o
cieplna c, 430 J-kg K 20 °C
Przewodnosc - 75 W-m-1-K-1 20 °C
cieplna A
Magnetycznos¢ tak — struktura martenzytyczna

Obrobka cieplna i plastyczna - zalecenia procesowe

Proces Zakres Wskazowki
temperatur
Kucie 1150-900 °C chtodzenie w powietrzu lub na podsypce;

unikac¢ dtugich przestojéw w 700-900 °C

Walcowanie 1150-900 °C mtensyyvny zgnlot w goérnym zakresie, konczyc
powyzej 900 °C

Wy_zarzan_le 600-650 °C wyréwnanie struktury, redukcja naprezenh
zmiekczajgce

ochtadzanie powietrzem/olejem (w zaleznosci
Hartowanie 950-1050 °C od przekroju); bezposrednio po hartowaniu -
odpuszczanie

dobdr temperatury pod wymagane Rm/Rp0,2 i

Odpuszczanie 520-700 °C KV; typowe stany: QT700-QT780

Spawalnosc i obrobka skrawaniem

» Spawalnosé: mozliwa, lecz wymaga rezimu - zalecane podgrzewanie wstepne
~150-250 °C przy wiekszych przekrojach, kontrola wprowadzanej enerqii,
bezposrednio po spawaniu odpuszczanie/stres relief w 600-650 °C, aby
ograniczy¢ kruchos$¢ martenzytu.

» Obrdébka skrawaniem: dobra w stanie odpuszczonym; stosowac ostre
narzedzia i chtodzenie. Skrawalnos¢ zblizona do gatunkéw AISI 420 w stanach
ulepszonych.

» Obrobka powierzchniowa: szlifowanie i polerowanie poprawiajg odpornos¢
korozyjna (ograniczenie stref przegrzania i naprezeh wtasnych).
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' Stal nierdzewna 1.4313 / X3CrNiMo13-4 / X5CrNil34 /
‘ Z6CN13-4 / F6NM / 13Cr-4Ni

Odpornosc¢ korozyjna - wskazowki uzytkowe

e Lepsza niz u klasycznych 13% Cr dzieki dodatkom Ni i Mo, jednak nizsza niz u
stali austenitycznych (np. 1.4301/1.4404).

« Srodowiska: woda stodka, lekko zasolone, wiele mediéw przemystowych o
umiarkowanej agresywnosci.

» Unikac dtugotrwatej pracy w strefie 400-600 °C bez odpuszczania - ryzyko
kruchosci odpuszczania.

Dostepne formy i odpowiedniki

W gatunku 1.4313 (X3CrNiMo13-4) oraz odpowiednikach (C39NiL, X5CrNil13-4,
Z6CN13-4, 08KH12N4GSML / 08X12H4TIrCMN, S41500, SS 2385) oferujemy:

e prety walcowane,
» prety kute,
e odkuwki swobodnie kute.

Uwagi projektowe

» Dobér temperatury odpuszczania pozwala precyzyjnie sterowa¢ kompromisem
wytrzymatosc¢ « udarnos¢ w zaleznosci od aplikacji (pompy vs. elementy
ztgczne).

» Dla elementéw narazonych na kawitacje i zmeczenie - preferowac stany o
wyzszej udarnosci (wyzsze temperatury odpuszczania) i wysokg jakos¢
powierzchni.

» Po obrdbce cieplnej zalecany jest szlif i pasywacja dla maksymalizacji
odpornosci korozyjnej w wodzie.

Zobacz takze inne stale nierdzewne

2H13 - stal chromowa x20cr13, 1.4021, AISI 420

4H13 - stal chromowa 4h13, x46¢rl13, 1.4034

H17 - stal wysokochromowa X6Crl7, 1.4016, AISI 430
2H17N2 - stal chromowo-niklowa 1.4057, 1.4044

3H17M - stal chromowo-molibdenowa X39CrMo17-1, 1.4122
H18 - stal wysokochromowa 1.4112, 1.4125, AISI 440C
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' Stal nierdzewna 1.4313 / X3CrNiMo13-4 / X5CrNil34 /
‘ Z6CN13-4 / F6NM / 13Cr-4Ni

Stale nierdzewne wedtug PN - EN, DIN, ASTM, AISI, GB/T, AFNOR, ISO i
inne, nie posiadajace odpowiednika wedtug starszych norm PN

1.4418 - chromowo niklowo molibdenowa X4CrNiMo16-5-1
1.4313 - chromowo niklowo molibdenowa X3CrNiMo13-4, F6NM, 13Cr-4Ni
1.4542 - chromowo niklowo miedziowa X5CrNiCuNb16-4, 17-4PH

Zobacz opisy pozostatych stali specjalnych wysokostopowych

stale wysokostopowe do pracy przy podwyzszonych temperaturach
stal nierdzewna

stal zaroodporna i zarowytrzymata

stale nierdzewne kwasoodporne

Najczesciej zadawane pytania (FAQ) - stal 1.4313
/ X3CrNiMo13-4

1) Co to jest stal 1.4313 (X3CrNiMo13-4)?

To niskoweglowa stal nierdzewna martenzytyczna o ok. 13% Cr z dodatkiem Ni i Mo,
tgczaca podwyzszong wytrzymatoscé z dobrg udarnoscig i umiarkowang odpornoscia
korozyjna.

2) Gdzie najczesciej stosuje sie 1.4313?

W czesciach pomp, sprezarek i turbin (waty, wirniki, tuleje), w energetyce,

przemysle morskim i hydraulice, gdzie potrzebna jest wytrzymatos¢ zmeczeniowa i
praca w srodowisku wodnym.

3) Jakie sa typowe wtasnosci mechaniczne w temperaturze
otoczenia?

Rm ok. 650-830 MPa, Rp0,2 = 520 MPa, A = 12%, twardos¢ zwykle 200-270 HB w
zaleznosci od temperatury odpuszczania.
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' Stal nierdzewna 1.4313 / X3CrNiMo13-4 / X5CrNil34 /
‘ Z6CN13-4 / F6NM / 13Cr-4Ni

4) Jak zachowuje sie modut sprezystosci i rozszerzalnosc¢
cieplna przy wyzszych temperaturach?

Modut E zmniejsza sie z ~195 GPa (100°C) do ~170 GPa (400°C), a wspdbtczynnik
rozszerzalnosci liniowej a rosnie z ~10,5x10-¢/K do ~11,6x10-5/K w tym samym
zakresie.

5) Jaka jest odpornosc¢ korozyjna 1.4313?

Lepsza niz klasyczne stale 13% Cr bez Ni (np. 1.4021/1.4034), ale stabsza niz
austenityczne 1.4301/1.4404. Dobrze sprawdza sie w wodzie i mediach o
umiarkowanej agresywnosci.

6) Czy 1.4313 jest magnetyczna?

Tak. Struktura martenzytyczna nadaje jej wtasnosci ferromagnetyczne.

7) Jakie sa podstawowe parametry obrdébki cieplnej?
Hartowanie: 950-1050°C z chtodzeniem powietrzem/olejem; odpuszczanie:
520-700°C dobrane do wymaganych Rm/Rp0,2 i udarnosci; wyzarzanie
zmiekczajgce: 600-650°C.

8) Czy 1.4313 nadaje sie do spawania?

Tak, ale wymaga rezimu: podgrzewanie wstepne przy wiekszych przekrojach,
kontrola energii liniowej i odpuszczanie po spawaniu (np. 600-650°C) w celu
ograniczenia kruchosci martenzytu.

9) Jak wyglada obrobka plastyczna i skrawanie?

Kucie/walcowanie: 1150-900°C z chtodzeniem kontrolowanym. Skrawanie dobre w
stanie odpuszczonym; zalecane ostre narzedzia i skuteczne chtodzenie.

10) Jakie sa podstawowe wtasnosci fizyczne?

Gestosc¢ ~7,70 g/cm?3, ciepto wiasciwe ~430 J-kg—1-K-* (20°C), przewodnos¢ cieplna
~25 W-m-1-K-1 (20°C).
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' Stal nierdzewna 1.4313 / X3CrNiMo13-4 / X5CrNil34 /
‘ Z6CN13-4 / F6NM / 13Cr-4Ni

11) Jak dobrac temperature odpuszczania do aplikacji?
Nizsze temperatury odpuszczania zwiekszajg wytrzymatosc i twardos¢ kosztem
udarnosci; wyzsze podnoszg ciggliwos¢ i odpornos¢ na pekanie zmeczeniowe -

korzystne dla pomp i elementéw narazonych na kawitacje.

12) W jakich formach jest dostepna?

Prety walcowane, prety kute oraz odkuwki swobodnie kute w gatunku 1.4313 i jego
odpowiednikach (m.in. C39NiL, X5CrNil3-4, Z6CN13-4, S41500, SS 2385).
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