' Stal nierdzewna 1.4418 / X4CrNiMo1651 / S165M / SS2387 /
‘ X17H5M3

Stal 1.4418, X4CrNiMo16-5-1 stal nierdzewna odporna na korozje, PN-EN
10088-1:2007 stal S165M, SS 2387, Z6CND16-05-01, X17H5M3

Materiaty dostepne w Alfa-Tech 1.4418 /
X4CrNiMo01651 / S165M

Prety 1.4418 / X4CrNiMo1651 / S165M - gorgcowalcowane, tuszczone i ciggnione
Ptaskowniki 1.4418 / X4CrNiMo1651 / S165M

Prety kute 1.4418 / X4CrNiMo1651 / S165M

Odkuwki 1.4418 / X4CrNiMo01651 / S165M - swobodne, kostki i waty kute

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porownanie sktadu chemicznego stali 1.4418
(X4CrNiMo16-5-1) z odpowiednikami stal S165M,
X17H5M3, SS 2387, Z6CND16-05-01

Sktad chemi %
Gatunek orm ad chemiczny (%)
stali
C Mn Si P S Cu Cr N Mo inne

X4CrNiMo16-5-1 max | max | max | max | max 15,001 4,00 | 0,80 .

1.4418  |PMVEN] 0,06 | 1,50 | 0,70 | 0,040|0,015] = |[1700] 6,00 | 1,50 | " ™ 0020

V max 0,20

08H17N5M3 = 4
08Ch17N5M3 W max 0,20
8357%15\’;\54,\343 osT [0:06  |max  |max  max |max max |16,00 [4,50 3,00 ﬁggo g—
H17N5M3 Chl7N5M3 0,10 10,80 10,80 10,035 0,020 0,30 |17,50 |5,50 |3,50 dopuszcza sie
KH17N5M3 X17H5M3 izawartosc Ti
E1925 max 0,05

S165M s max | max | max | max | max 15,00| 4,00 | 0,80 _

Si65M 0,05 | 1,50 | 1,00 |0,040] 0,030 17,00] 6,00 | 1,50

Z 6 CND 16-05-01

Z6CND16-05-01 AFNO| max | max | max | max | max _ 15,001 3,50 | 0,80 _

~ecnpisosor | R | 0,06 | 1,00 | 0,75 | 0,040 0,015 17,00 5,50 | 1,25
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max | max | max | max | max 15,00 4,00 | 0,80
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Stal nierdzewna 1.4418 / X4CrNiMo016-5-1 /
S165M - Charakterystyka, Wtasciwosci i
Zastosowanie

Charakterystyka ogdlna

Stal nierdzewna 1.4418 (X4CrNiMo16-5-1, S165M, SS 2387) to wysokowytrzymaty
gatunek martenzytyczny o ulepszonej odpornosci na korozje. Zawartos¢ ok. 16%
chromu, 5% niklu i 1% molibdenu zapewnia dobrg pasywacje powierzchni oraz
odpornos¢ na srodowiska wodne i atmosferyczne. Niska zawartos¢ wegla (ok.
0,04%) pozwala na hartowanie bez ryzyka nadmiernej kruchosci oraz utatwia
spawanie i obrébke cieplna.

W stanie ulepszonym cieplnie stal ta charakteryzuje sie wysokg granicag
plastycznosci, dobrg udarnoscig i stabilnoSciag wymiarowg. Dzieki temu 1.4418 jest
chetnie stosowana jako materiat konstrukcyjny do elementéw maszyn, ktére pracuja
pod obcigzeniem w srodowiskach korozyjnych lub w warunkach wysokiej
wilgotnosci.

Struktura i wiasciwosci metalurgiczne

W stanie dostawy +QT stal 1.4418 / X4CrNiMo16-5-1 / S165M posiada
mikrostrukture drobnoziarnistg martenzytyczno-ferrytyczng z niewielkim udziatem
austenitu szczgtkowego. Takie potaczenie zapewnia wysokg wytrzymatosc i dobrg
odpornos¢ na pekanie, przy jednoczesnej plastycznosci i odpornosci na uderzenia.
Obecnos¢ molibdenu zwieksza odpornosc¢ na korozje wzerowgq i szczelinowg, a nikiel
stabilizuje strukture i poprawia udarnos¢, zwtaszcza w niskich temperaturach.

Stal ta nie wykazuje tendencji do tworzenia faz miedzymetalicznych przy typowych
parametrach eksploatacji, co zwieksza jej niezawodnos¢ w dtugotrwatej pracy.

Zastosowanie stali 1.4418 / X4CrNiMo16-5-1 / S165M

» Waty, tuleje, wirniki i elementy pomp w przemysle morskim oraz offshore.
» Czesci sprezarek, wirdowek i zaworéw hydraulicznych.
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e Elementy przektadni, trzpienie, korpusy maszyn, tuleje prowadzace.

» Komponenty konstrukcyjne w energetyce, petrochemii i przemysle
papierniczym.

« Sruby, osie i watki w urzadzeniach transportowych i statkach.

» Wersje precyzyjnie obrabiane - jako baza pod elementy narzedziowe i
uchwyty.

Odpornosc korozyjna

1.4418 ma wyraznie lepszg odpornos¢ na korozje od klasycznych stali
martenzytycznych typu 1.4057 (AISI 431) dzieki wyzszej zawartosci niklu i
molibdenu. Dobrze znosi kontakt z wodg morska, wodg przemystowg, roztworami
soli i umiarkowanie kwasnymi mediami. Wystepuje odpornos¢ na korozje
miedzykrystaliczng przy zachowaniu struktury po odpuszczaniu w zalecanym
zakresie (550-620°C). Nie zaleca sie stosowania tej stali w mocno utleniajgcych
srodowiskach kwasowych (HNOs, H2S0a4).

W warunkach pracy w atmosferze morskiej i przy podwyzszonej wilgotnosci
wskazane jest polerowanie lub pasywacja powierzchni. Gatunek ten wykazuje dobrag
odpornosc¢ na pekanie korozyjne naprezeniowe w poréwnaniu do 17-4PH (1.4542).

Witasnosci mechaniczne (typowe wartosci)

Parametr Jednostka Wartosc¢
Wytrzymatos¢ na

: , MPa 760-960
rozcigganie Rm
Granica plastycznosci MPa =550
Rp0,2
Wydtuzenie A % =14
Udarnos¢ KV (20°C) | >60-70
Twardos¢ (HB) - 260-300
Modut sprezystosci E  GPa 200

Wtasnosci fizyczne 1.4418, X4CrNiMo1651, S165M, SS2387,
X17H5M3

» Gestos¢: 7,70 g/cm?3
» Pojemnosc¢ cieplna (20°C): 430 J/kg-K
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» Przewodnos¢ cieplna (20°C): 15 W/m-K

* Opér wiasciwy: 0,70 pQ-m

» Wspoétczynnik rozszerzalnosci cieplnej: 10,3-11,6 x10-¢/K (100-400°C)
Wtasnosci w podwyzszonych temperaturach

Temperatura a,.

°’c1  [o-eky  ElLGPal
100 10,3 195
200 10,8 185
300 11,2 175
400 11,6 170

Obrobka cieplna i plastyczna

» Kucie: 1150-900°C, powolne chtodzenie w piecu w celu unikniecia pekniec.

« Walcowanie: 1150-900°C, bez przegrzewania, z chtodzeniem kontrolowanym.

» Hartowanie: 950-1050°C, chtodzenie w oleju lub powietrzu; unika¢ chtodzenia
w wodzie.

* Odpuszczanie: 550-620°C - w tym zakresie uzyskuje sie optymalne
potgczenie wytrzymatosci i udarnosci.

» Wyzarzanie odprezajace: 600-650°C po obrébce plastycznej, chtodzenie
powolne z piecem.

Po hartowaniu zaleca sie natychmiastowe odpuszczanie, aby unikng¢ pekania i
zredukowad naprezenia wewnetrzne. Podwdjne odpuszczanie moze by¢ stosowane
dla zwiekszenia stabilnosci strukturalne;j.

Typowe stany dostawy

* +A - wyzarzanie w 600-650°C, chtodzenie powietrzem lub z piecem (struktura
ferrytyczno-martenzytyczna).

* +QT760 - hartowanie 950-1050°C + chtodzenie w oleju, twardos¢ srednia,
dobra plastycznosc.

* +QT840 - hartowanie 900-1000°C + odpuszczanie 570-650°C, zrbwnowazone
wtasnosci mechaniczne.

* +QT900 - hartowanie 950-1050°C + odpuszczanie 550-620°C, najwyzsza
wytrzymatosc i twardosc.
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Obrdobka mechaniczna i spawalnos¢

Stal 1.4418 / X4CrNiMo16-5-1 / S165M jest dobrze obrabialna w stanie +QT760 i
+QT840. W stanie surowym po hartowaniu zaleca sie jedynie szlifowanie lub
toczenie wstepne. Do obrébki najlepiej stosowad narzedzia z weglikdw spiekanych z
chtodzeniem emulsjg wodno-olejowqa. Spawalnos¢ okresla sie jako dobrg pod
warunkiem zastosowania podgrzewania wstepnego (150-200°C) i pézniejszego
odpuszczania. Materiat nie wymaga spawania z uzyciem wysokostopowych drutéw
niklowych; dopuszcza sie zastosowanie dodatkéw typu 1.4429 lub 1.4462 w
zaleznosci od wymagan.

Po spawaniu zaleca sie petne odpuszczenie w celu przywrdcenia wtasnosci
mechanicznych i korozyjnych w strefie wptywu ciepta.

Porownanie z innymi gatunkami

Odpornos¢ na

Gatunek Typ korozje Udarnos¢ Uwagi
Tansza, ale mniej
411'341057/A|S| Martenzytyczna Srednia Srednia odporna na
korozje.
1.4542 / Utwardzana . , Wyzsza twardosé,

: . Dobra Srednia y
17-4PH wydzieleniowo gorsza udarnosc.
1.4418/ Martenzytyczna Dobra-bardzo Wvsoka Lepsza odpornosc i
S165M ulepszona dobra y spawalnosc.

Zakres dostaw 1.4418 / X4CrNiMo16-5-1/ S165M

Stal 1.4418 dostepna jest w postaci:

pretéw walcowanych i kutych,

odkuwek swobodnie kutych,

watkéw, ptaskownikéw i blokéw,

materiatéw przygotowanych do dalszej obrébki mechanicznej lub cieplne;.

Materiat spetnia wymagania norm EN 10088-3, ISO 683-13 oraz DNV RP-0034
(dla przemystu morskiego).

Zobacz takze inne stale nierdzewne
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2H13 - stal nierdzewna chromowa x20cr13, 1.4021, AISI 420
4H13 - stal nierdzewna chromowa 4h13, x46¢crl13, 1.4034

H17 - stal nierdzewna wysokochromowa X6Crl17, 1.4016, AISI 430
2H17N2 - stal nierdzewna chromowo-niklowa 1.4057, 1.4044
3H17M - stal chromowo-molibdenowa X39CrMo17-1, 1.4122

H18 - stal wysokochromowa 1.4112, 1.4125, AISI 440C

Stale nierdzewne wedtug PN - EN, DIN, ASTM, AISI, GB/T, AENOR, ISO i inne, nie
posiadajgce odpowiednika wedtug starszych norm PN

1.4418 - chromowo niklowo molibdenowa X4CrNiMo16-5-1, S165M

1.4313 - chromowo niklowo molibdenowa X3CrNiMo13-4

1.4542 - chromowo niklowo miedziowa X5CrNiCuNb16-4, 17-4 PH

Zobacz opisy pozostatych stali specjalnych wysokostopowych

stal wysokostopowa do pracy przy podwyzszonych temperaturach
stal nierdzewna

stal zaroodporna i zarowytrzymata

stal kwasoodporna

Najczesciej zadawane pytania (FAQ) o stali
nierdzewnej 1.4418 / X4CrNiMo16-5-1/ S165M

Co to jest stal nierdzewna 1.4418?

Stal 1.4418 (X4CrNiMo16-5-1, S165M, SS 2387) to martenzytyczna stal nierdzewna
o podwyzszonej wytrzymatosci i dobrej odpornosci na korozje. Dzieki potgczeniu
chromu, niklu i molibdenu taczy wtasciwosci konstrukcyjne z odpornoscia korozyjna
typowa dla stali nierdzewnych.

Jakie sa gtédwne wtasciwosci stali 1.4418?

W stanie ulepszonym cieplnie stal 1.4418 osigga wytrzymatos¢ na rozcigganie
760-960 MPa i granice plastycznosci powyzej 550 MPa. Charakteryzuje sie réwniez
wysoka udarnoscia (60-70 J) oraz dobrg odpornoscia na korozje w srodowisku
wodnym i atmosferycznym.
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Do jakich zastosowan stosuje sie stal 1.4418?

Gatunek 1.4418 uzywany jest do produkcji watéw, wirnikow, tulei, korpuséw pomp,
elementow przektadni, zawordw i czesci maszyn pracujgcych w srodowisku
morskim, petrochemicznym i energetycznym. Sprawdza sie w aplikacjach, gdzie
wymagana jest jednoczesnie wytrzymatos¢ i odpornosé na korozje.

Czy stal 1.4418 jest spawalna?

Tak, stal 1.4418 jest spawalna pod warunkiem zachowania wtasciwych procedur.
Zaleca sie podgrzewanie do 150-200°C przed spawaniem i kontrolowane chtodzenie
po procesie. Po zakofhczeniu spawania wskazane jest odpuszczanie w celu
przywrdcenia wtasnosci mechanicznych i korozyjnych.

Czym rdézni sie stal 1.4418 od gatunkow 1.4057 i 1.4542?

W poréwnaniu do 1.4057 (AISI 431), stal 1.4418 ma wyzszg odpornos¢ na korozje i
lepszag udarnos¢. W poréwnaniu do 1.4542 (17-4PH), jest bardziej ciggliwa i mnigj
podatna na pekanie naprezeniowe, cho¢ nieco nizej twarda. Stanowi kompromis
miedzy wytrzymatoscig a odpornoscig korozyjna.

Jakie sa zalecane parametry obrobki cieplnej dla stali 1.4418?

Hartowanie prowadzi sie w temperaturze 950-1050°C z chtodzeniem w oleju lub
powietrzu, a odpuszczanie w zakresie 550-620°C. Dla uzyskania najlepszej
kombinacji twardosci i ciggliwosci stosuje sie podwdéjne odpuszczanie. Wyzarzanie
odprezajgce wykonuje sie w 600-650°C.

Jak zachowuje sie stal 1.4418 w podwyzszonych
temperaturach?

W temperaturze 400°C modut sprezystosci spada do ok. 170 GPa, a wspdétczynnik
rozszerzalnosci liniowej rosnie do 11,6x10-¢/K. Stal utrzymuje dobrg stabilnos¢
strukturalng i odpornos¢ na utlenianie do okoto 450°C, dlatego moze by¢ stosowana
w elementach narazonych na cykliczne zmiany temperatury.
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