' Stal nierdzewna kwasoodporna O0H17N14M2, 1.4404, 1.4401,
‘ AISI 316L, 1.4435, 1.4432, 1.4436, OH17N12M2T

Stal kwasoodporna, 0O0H17N14M2, OH17N12M2T wysokostopowa, chromowo-
niklowo-molibdenowa stal nierdzewna PN-71/H-86020, 1.4404, 1.4401, AISI 316L,
1.4432, 1.4435, 1.4436 ,X2CrNiMo017-12-2, X5CrNiMo017-12-2, X2CrNiM018-14-3,
X2CrNiMo17-12-3 X3CrNiMo17-13-2

Materiaty dostepne w Alfa-Tech OH17N12M2T /
1.4404 / AlISI 316L

Prety OH17N12M2T /1.4404 / AlSI 316L - gorgcowalcowane, tuszczone i ciggnione
Ptaskowniki OH17N12M2T /1.4404 / AISI 316L

Prety kute OH17N12M2T /1.4404 / AISI 316L

Odkuwki OH17N12M2T / 1.4404 / AISI 316L - swobodne, kostki i waty kute

Rury OH17N12M2T /1.4404 / AlSI 316L walcowane, ciggnione ze szwem, bezszwowe
Tasmy OH17N12M2T /1.4404 / AISI 316L

Blachy OH17N12M2T /1.4404 / AlISI 316L - gorgcowalcowane, zimnowalcowane
Druty OH17N12M2T /1.4404 / AlSI 316L

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porownanie sktadu chemicznego stali
OOH17N14M2, OH17N12M2T z odpowiednikami
1.4404, 1.4401, 1.4432, 1.4435, 1.4436
,X2CrNiMo17-12-2, X5CrNiMo17-12-2,
X2CrNiMo18-14-3, AISI 316L, X2CrNiMo17-12-3,
X3CrNiMo17-13-2

Norma ,
Sktad chemiczny (%)
Gatunek

stali
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Stal nierdzewna kwasoodporna O0H17N14M2, 1.4404, 1.4401,

‘ AISI 316L, 1.4435, 1.4432, 1.4436, OH17N12M2T
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316L AISI 316L

Stal kwasoodporna nierdzewna OOH17N14M2, OH17N12M2T,
1.4404, 1.4401, AISI 316L, 1.4432, 1.4435, 1.4436
,X2CrNiMo17-12-2, X5CrNiMol17-12-2, X2CrNiMo18-14-3,
X2CrNiMo17-12-3, X3CrNiMol1l7-13-2, stosowana podobnie jak
gatunek H17N13M2T :

— w przemysle chemicznym na zbiorniki, rurociagi, aparaty cisnieniowe (do
temperatury 350°C), wymienniki ciepta, reaktory, pompy, zawory,

— w rafineriach i zaktadach petrochemicznych na rurociagi, reaktory, wymienniki
ciepta, aparaty cisnieniowe,

— w przemysle celulozowo-papierniczym na rurociagi, autoklawy, wymienniki
ciepta, ptuczki, ruszty itp.,

— w przemysle witdkien sztucznych na rurociagi i inne,

— w przemysle farmaceutycznym na zbiorniki, kadzie, aparaty reakcyjne, rurociagi,
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' Stal nierdzewna kwasoodporna O0H17N14M2, 1.4404, 1.4401,
‘ AISI 316L, 1.4435, 1.4432, 1.4436, OH17N12M2T

pompy, mieszadta,

— w przetwérniach zywnosci, mleczarniach, browarach, rozlewniach wina na
zbiorniki, kadzie, pasteryzatory, wymienniki ciepta, rurociggi przesytowe itp., w
budownictwie statkéw na tadownie chemikaliowcdéw, wyposazenia kuchni i
restauracji, oraz w budownictwie jachtéw morskich na wszelkiego rodzaju okucia,
— w architekturze na zewnetrzne i wewnetrzne elementy ornamentacyjne, barierki,
balustrady.

Odpornosc korozyjna OOH17N14M2, OH17N12M2T, 1.4404,
1.4401, AISI 316L, 1.4432, 1.4435, 1.4436 ,X2CrNiMo17-12-2,
X5CrNiMo017-12-2, X2CrNiMo018-14-3, X2CrNiMo17-12-3
X3CrNiMo17-13-2

Stal OOH17N14M2, OH17N12M2T, jest praktycznie catkowicie odporna na
dziatanie:

» korozji miedzykrystalicznej i nozowej,

» atmosfery wiejskiej, miejskiej i sSrednio agresywnej atmosfery przemystowej i
morskiej,

» wody destylowanej, pitnej i rzecznej, niezbyt agresywnych wéd
przemystowych, wéd kopalnianych i mineralnych,

» Srodowisk utleniajacych (z wyjatkiem stezonego kwasu azotowego), wiekszosci
roztwordw soli (zwtaszcza azotanéw, fosforanéw, weglandéw i itp.), niektérych
kwaséw organicznych (np. cytrynowego, winowego, stearynowego i inne).

Stal jest odporna w ograniczonym zakresie (w zaleznosci m.in. od stezenia
i temperatury srodowiska) na dziatanie:

 korozji wzerowej w roztworach halogenkéw (zwtaszcza chlorkéw) oraz korozji
stykowej i szczelinowej,

bardzo agresywnej atmosfery przemystowej,

agresywnych wéd przemystowych,

niektérych kwaséw nieorganicznych, np. H,SO,, H,S0;, H;PO,, i organicznych,
np. octowego, mréwkowego, szczawiowego, mlekowego i inne,

roztworéw niektdérych soli, np. siarczanéw i chlorkéw.
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' Stal nierdzewna kwasoodporna O0H17N14M2, 1.4404, 1.4401,
‘ AISI 316L, 1.4435, 1.4432, 1.4436, OH17N12M2T

Gatunek OOH17N14M2, OH17N12M2T, 1.4404, 1.4401, AISI 316L, 1.4432,
1.4435, 1.4436 ,X2CrNiMo17-12-2, X5CrNiMo17-12-2, X2CrNiMo018-14-3,
X2CrNiMol17-12-3 X3CrNiMol7-13-2, nie jest odporny na dziatanie:

» korozji naprezeniowej w roztworach chlorkéw i wodorotlenkéw oraz korozji
stykowej w zetknieciu z miedzig i jej stopami i z grafitem,

» kwasu solnego, fluorowodorowego, siarkowego (w zakresie stezen od 30 do
80%), wilgotnego bromu, chloru, fluoru,

» roztwordéw podchlorynu i chlorynu sodowego,

» stopionego NaOH, KOH, K,CO;, aluminium, cyny, cynku.

Wiasciwosci stali w gatunku 0O0H17N14M2, OH17N12M2T, 1.4404, 1.4401,
AISI 316L, 1.4432, 1.4435, 1.4436 ,X2CrNiMo17-12-2, X5CrNiMo17-12-2,
X2CrNiMo18-14-3, X2CrNiMo17-12-3 X3CrNiMol17-13-2

Stal kwasoodporna O0H17N14M2, OH17N12M2T, 1.4404, 1.4401, AISI 316L, jest
odporna na dziatanie atmosfery wiejskiej, miejskiej, Srednio agresywnej atmosfery
przemystowej i morskiej oraz wody destylowanej, pitnej, rzecznej, niezbyt
agresywnych wod przemystowych, wéd kopalnianych i mineralnych. W
ograniczonym zakresie stal jest odporna na dziatanie bardzo agresywnej atmosfery
przemystowej oraz agresywnych wod przemystowych. W kontakcie z wodg morska
stal najczesciej koroduje wzerowo.

Odpornosc na kwasy organiczne i nieorganiczne

Stal kwasoodporna 00H17N14M2, OH17N12M2T, 1.4404, 1.4401, AISI 316L, 1.4432,
1.4435, 1.4436 ,X2CrNiMo017-12-2, X5CrNiMo017-12-2, X2CrNiM018-14-3,
X2CrNiMo017-12-3 X3CrNiMol17-13-2 , wykazuje wysokg odpornos¢ na dziatanie
wielu kwasow organicznych i nieorganicznych, co czyni ja odpowiednim materiatem
do zastosowan w srodowiskach chemicznych i przemystowych.

Petna odpornosc¢ (w catym zakresie stezen i temperatur) na kwasy :

Kwas adypinowy
Kwas arsenowy
Kwas benzoesowy
Kwas borowy
Kwas cytrynowy
Kwas galusowy
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' Stal nierdzewna kwasoodporna O0H17N14M2, 1.4404, 1.4401,
‘ AISI 316L, 1.4435, 1.4432, 1.4436, OH17N12M2T

Kwas jabtkowy

Kwas mastowy

Kwas pirogronowy

Kwas salicylowy

Kwas stearynowy

Niektére kwasy ttuszczowe

Ograniczona odpornos¢ (zalezna od stezenia i temperatury):

* Kwas octowy

* Kwas mrowkowy

e Kwas szczawiowy

» Kwas mlekowy

e Kwas winowy

* Kwas chromowy

» Kwas fosforowy

e Kwas siarkowy

» Kwas siarkawy

* Mieszaniny kwasu siarkowego i azotowego
e Mieszaniny kwasu siarkowego i octowego

Brak odpornosci na:

* Kwas solny

* Kwas fluorowodorowy

» Kwas siarkowy w zakresie stezeh od 20% do 80% w podwyzszonych
temperaturach

» Kwas chlorooctowy

» Kwas tréjchlorooctowy (CCIsCOOH)

Dzieki swojej odpornosci na wiele kwasow, stal ta jest stosowana w przemysle
chemicznym, spozywczym i farmaceutycznym, jednak w przypadku
agresywniejszych srodowisk wymaga szczegdlnej uwagi przy doborze
odpowiedniego gatunku.

Odpornosc na zasady:
Gatunek odporny na dziatanie wodorotlenku amonowego, barowego, potasowego,
sodowego a takze wapniowego.

+48 63 2610519 E-mail: kontakt@alfa-tech.com.pl



' Stal nierdzewna kwasoodporna O0H17N14M2, 1.4404, 1.4401,
‘ AISI 316L, 1.4435, 1.4432, 1.4436, OH17N12M2T

Odpornosc na roztwory soli

Stal ta wykazuje wysoka odpornos¢ na dziatanie roztwordéw soli w
szerokim zakresie stezen i temperatur. Jest catkowicie odporna na:

« Azotany, cyjanki, fosforany, nadmanganiany, weglany

e Siarczany: amonowy, cynkowy, magnezowy, manganowy, miedziowy,
niklawy, potasowy, sodowy, zelazowy

e Siarczyny: sodowy, wapniowy, magnezowy, manganowy, potasowy

* Octany: glinowy, miedziowy, otowiawy, otowiawy zasadowy, potasowy,
rteciowy, sodowy

* Szczawiany: potasowy, sodowy

* Mocznik oraz inne sole kwasow organicznych

W przypadku niektorych zwigzkéw odpornosc jest ograniczona i zalezna od
stezenia oraz temperatury. Dotyczy to:

* Nadchloranu amonowego

e Chloranu potasowego i sodowego

e Chlorku amonowego, cynkowego, cynowego, cynawego, glinowego, niklawego
e Siarczanu glinowego i potasowo-glinowego

» Kwasnego siarczanu sodowego

Stal ta nie jest odporna na dziatanie:

e Chlorkéw antymonowych, glinowych, zelazowych, miedziowych i innych
e Podchlorynu i chlorynu sodowego

Ze wzgledu na swojg odpornos¢ na wiele popularnych soli, stal ta znajduje
zastosowanie w Srodowiskach chemicznych, przemystowych i spozywczych, gdzie
wystepuje kontakt z agresywnymi roztworami.

Pary i gazy:

Odporna na dziatanie pary wodnej, par amoniaku, suchego chloru, dwutlenku i
tlenku wegla, par jodoformu, siarkowodoru i inne.

Stal nie jest odporna na dziatanie wilgotnego chloru, chlorowodoru, fluorowodoru.

Stopione metale, metaloidy, zasady, sole:
Stal jest odporna na dziatanie stopionych azotandéw, cyny (do 300°C), rteci, siarki
(do 445°C). Stal nie jest odporna na dziatanie stopionego aluminium, antymonu,
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' Stal nierdzewna kwasoodporna O0H17N14M2, 1.4404, 1.4401,
‘ AISI 316L, 1.4435, 1.4432, 1.4436, OH17N12M2T

otowiu, cyny (ponad 300°C), cynku, kadmu, wodorotlenku potasowego i sodowego,
weglanu potasowego i sodowego, chlorku barowego, boraksu.

Odpornosc¢ na inne substancje:

Gatunek ten wykazuje odpornos¢ na dziatanie wielu substancji chemicznych, w tym
zwigzkdéw organicznych i nieorganicznych, co sprawia, ze znajduje zastosowanie w
réoznych srodowiskach przemystowych. Jest odporny na:

Zwiazki chemiczne:

chlorek acetylu, suchy czterochlorek wegla, suchy dwuchlorek dwusiarki,
dwunadlenek sodowy, dwusiarczek wegla, pieciotlenek fosforowy, roztwory
fosforanowe (stosowane do fosforanowania).

Substancje stosowane w przemysle spozywczym i farmaceutycznym:
solanka peklujaca, cukier, czekolada, drozdze, kawa, mleko (kwasne i stodkie),
masto, sery, owoce, soki owocowe, kwasy owocowe, piwo, likiery, wina, wédki.

Rozpuszczalniki i zwiazki organiczne:

aceton, alkohol etylowy i metylowy, anilina, benzen, benzyna, chinina i kwasny
siarczan chininy, chlorek metylenu, chlorek metylu, suchy chlorobenzen, suchy
chloroform, etery (jedno- i dwuetylowy), eter naftowy, pirydyna, terpentyna, toluen,
ksylol.

Substancje stosowane w przemysle chemicznym:
formalina, furfurol, gliceryna, glikol, kamfora, kreozot, tug siarczynowy, mydto,
detergenty, wapno chlorowane.

Produkty ropopochodne i ttuszcze:
nafta, ropy naftowej, oleje (jadalne, Iniane, mineralne, roslinne), smalec wieprzowy,
smota weglowa, wazelina, parafina.

Substancje przemystowe i laboratoryjne:

kwasne, alkaliczne i obojetne roztwory farbiarskie, kwasny utrwalacz i wywotywacz
fotograficzny, suchy tréjchloroetylen, suchego chlorku etylowego, suchy
dwuchloroetylen, estréw, octu i octu spirytusowego, kleje, nowokaina, musztarda.
Dzieki swojej odpornosci na te substancje gatunek ten jest czesto wykorzystywany
w przemysle chemicznym, spozywczym, farmaceutycznym oraz w aplikacjach
wymagajgcych kontaktu z agresywnymi mediami.
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' Stal nierdzewna kwasoodporna O0H17N14M2, 1.4404, 1.4401,
‘ AISI 316L, 1.4435, 1.4432, 1.4436, OH17N12M2T

Spawanie stali 00H17N13M2T ( 1.4404, 1.4401, 1.4435))

Stal 00OH17N14M2 najczesciej spawa sie tukowo recznie elektrodami otulonymi,
tukiem krytym oraz w ostonie gazéw ochronnych (argonu, helu) metoda TIG i MIG.
Stal przed spawaniem nie wymaga podgrzewania wstepnego. Takze po spawaniu
nie jest potrzebna obrébka cieplna z wyjatkiem, gdy spawane elementy majg
pracowac w srodowisku wywotujgcym korozje naprezeniowa. W tym przypadku
nalezy je wyzarzy¢ odprezajgce w zakresie temperatur 850- 950°C w czasie 10-15
min. Stali nie nalezy spawac¢ gazowo ani tez tukowo w ostonie CO?2.

Stal charakteryzuje sie:

* — niemagnetycznoscia

» — dos¢ niskg umowng granicg plastycznosci (R,,, zazwyczaj ok. 190 MPa, R ,,
ok. 220 MPa),

* — bardzo dobrg udarnoscig w temperaturach ujemnych (wiekszg niz 70 J/cm?2
w temperaturze minus 196°C),

o — dos¢ dobrymi wskaznikami wytrzymatosciowymi w wysokich temperaturach
(R, 0k. 100 MPa i R, , ok. 130 MPa w temperaturze 550°C),

» — dobrg ciggliwoscig i ttocznoscig

» — skionnoscia do utwardzania przez zgniot,

» — bardzo dobrg podatnosciag do mechanicznego i elektrochemicznego
polerowania,

» — bardzo dobrg spawalnoscig bez koniecznosci podgrzewania przed i
przesycania po spawaniu,

* — nie najlepsza skrawalnoscia (toczenie, wiercenie).

Wtasnosci stali 1.4404 wg PN-EN
(X2CrNiMo17-12-2, AISI 316L)

Stal nierdzewna 1.4404 - Witasciwosci fizyczne
Gestoé¢: 8,00 g/cm’

Pojemnos¢ cieplna Cp (20°C): 500 J/kg-K
Przewodnos¢ cieplna A: 15,0 W/m-K
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' Stal nierdzewna kwasoodporna O0H17N14M2, 1.4404, 1.4401,
‘ AISI 316L, 1.4435, 1.4432, 1.4436, OH17N12M2T

Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne stali nierdzewnej kwasoodpornej
1.4404 w podwyzszonych temperaturach

Temperatura Wspotczynnik Modut Granica
r()°C) rozszerzalnosci sprezystosci E plastycznosci
liniowej a20°C (K-1) (GPa) Rpo,2 (MPa)
100 16,0 x 10-° 194 min 165
200 16,5 x 10-° 186 min 137
300 17,0 x 10-° 179 min 119
400 17,5 x 10-° 172 min 108
500 18,0 x 10-° 165 min 100

Stal nierdzewna 1.4404 (AlSI 316L) charakteryzuje sie stabilnymi wtasciwosciami
mechanicznymi i dobrg odpornoscig na korozje w podwyzszonych temperaturach.
Wraz ze wzrostem temperatury obserwuje sie stopniowy spadek modutu
sprezystosci i granicy plastycznosci, przy jednoczesnym zwiekszaniu wspétczynnika
rozszerzalnosci cieplnej. Jest to istotne w zastosowaniach wymagajgcych stabilnosci
wymiarowej i odpornosci na obcigzenia termiczne.

Stal kwasoodporna 1.4404 - Wtasnosci mechaniczne

Wytrzymatos¢ na rozcigganie R,,: 500-700 MPa
Granica plastycznosci R,,,: min 200 MPa
Wydtuzenie A: min 40%

Modut sprezystosci E: 200 GPa

Twardosc¢: max 215 HB

Warunki procesow technologicznych obrobki plastycznej i cieplnej stali
1.4404

Kucie: 1200-900°C
Walcowanie: 1200-900°C
Przesycanie: 1020-1120°C

Witasnosci stali 1.4401 wg PN-EN (X5CrNiMo17-12-2, AISI 316L)
Stal nierdzewna 1.4401 - Wtasciwosci fizyczne

Gestos¢: 8,00 g/cm’
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' Stal nierdzewna kwasoodporna O0H17N14M2, 1.4404, 1.4401,
‘ AISI 316L, 1.4435, 1.4432, 1.4436, OH17N12M2T

Pojemnos¢ cieplna Cp (20°C): 500 J/kg-K
Przewodnos¢ cieplna A: 15,0 W/m-K

Stal kwasoodporna nierdzewna 1.4401 - Wtasciwosci
mechaniczne i fizyczne w podwyzszonych temperaturach

Temperatura Wspotczynnik Modut Granica
?°C) rozszerzalnosci sprezystosci E plastycznosci
liniowej a20°C (K1) (GPa) Rpo,2 (MPa)
100 16,0 x 10-° 194 min 175
200 16,5 x 10-° 186 min 145
300 17,0 x 10-° 179 min 127
400 17,5 x 10-° 172 min 115
500 18,0 x 10-° 165 min 110

Stal nierdzewna 1.4401 (AISI 316L) - Wiasciwosci mechaniczne i
obrobka

Stal nierdzewna 1.4401 (AISI 316L) charakteryzuje sie dobrg odpornoscia
mechaniczng i stabilnoscig w podwyzszonych temperaturach. Wraz ze wzrostem
temperatury wspoétczynnik rozszerzalnosci cieplnej stopniowo rosnie, natomiast
modut sprezystosci i granica plastycznosci ulegajg obnizeniu. Wtasciwosci te nalezy
uwzgledni¢ w konstrukcjach narazonych na zmienne temperatury i obcigzenia
mechaniczne.

Witasnosci mechaniczne

Wytrzymatos¢ na rozcigganie R,: 500-700 MPa
Granica plastycznosci R,,,: min 200 MPa
Wydtuzenie A: min 40%

Modut sprezystosci E: 215 GPa

Twardos$¢: max 215 HB

Warunki obrdébki plastycznej i cieplnej

Kucie: 1150-900°C
Walcowanie: 1150-900°C
Przesycanie: 1050-1100°C
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' Stal nierdzewna kwasoodporna O0H17N14M2, 1.4404, 1.4401,
‘ AISI 316L, 1.4435, 1.4432, 1.4436, OH17N12M2T

Stal nierdzewna 1.4435 (X2CrNiMol1l8-14-3) - Wtasciwosci i
zastosowanie

Stal nierdzewna kwasoodporna 1.4435, bedgca modyfikacjg gatunkéw 1.4404 i
1.4401 (AISI 316L) o wyzszej zawartosci molibdenu, charakteryzuje sie doskonata
odpornoscig na korozje, zwtaszcza w Srodowiskach zawierajgcych chlorki. W
podwyzszonych temperaturach jej wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej wzrasta,
natomiast modut sprezystosci i granica plastycznosci stopniowo malejg. Dzieki temu
stosowana jest w aplikacjach chemicznych, farmaceutycznych i medycznych, gdzie
wymagana jest odpornos¢ na agresywne srodowiska oraz stabilnos¢ mechaniczna w
wysokiej temperaturze.

Wiasciwosci fizyczne
Gestoé¢: 8,00 g/cm’
Pojemnosc cieplna Cp (20°C): 500 J/kg-K

Przewodnos¢ cieplna A: 15,0 W/m-K

Wiasciwosci w podwyzszonych temperaturach

Temperatura Wspotczynnik Modut Granica
?°C) rozszerzalnosci a20°C sprezystosci E plastycznosci
(K1) (GPa) Rpo,2 (MPa)
100 16,0 x 10-° 194 min 165
200 16,5 x 10-° 186 min 137
300 17,0 x 10-° 179 min 119
400 17,5 x 10-° 172 min 108
500 18,0 x 10-° 165 min 100

Witasnosci mechaniczne

Wytrzymatos¢ na rozcigganie R,,: 500-700 MPa
Granica plastycznosci R ,,: min 200 MPa
Wydtuzenie A: min 40%

Modut sprezystosci E: 200 GPa

Twardos¢: max 215 HB
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' Stal nierdzewna kwasoodporna O0H17N14M2, 1.4404, 1.4401,
‘ AISI 316L, 1.4435, 1.4432, 1.4436, OH17N12M2T

Warunki obrdébki plastycznej i cieplnej

Kucie: 1200-900°C
Walcowanie: 1200-900°C
Przesycanie: 1020-1120°C

Stal nierdzewna 1.4432 (X2CrNiMo17-12-3) - Charakterystyka

Stal nierdzewna kwasoodporna 1.4432 to gatunek o podwyzszonej odpornosci na
korozje w Srodowiskach agresywnych, zwtaszcza w obecnosci chlorkéw i kwaséw. W
poréwnaniu do 1.4404 i 1.4435 wyrdznia sie lepszg odpornoscia na korozje wzerowa
i szczelinowa. W podwyzszonych temperaturach obserwuje sie wzrost
wspotczynnika rozszerzalnosci liniowej, co moze wptywaé na wymiarowg stabilnos¢
elementdéw konstrukcyjnych. Jednoczesnie modut sprezystosci oraz granica
plastycznosci stopniowo malejg, co nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu
elementdéw narazonych na wysokie temperatury i obcigzenia mechaniczne.

Wiasciwosci fizyczne
Gesto$¢: 8,00 g/cm’
Pojemnosc cieplna Cp (20°C): 500 J/kg-K

Przewodnos¢ cieplna A: 15,0 W/m-K

Wtasciwosci w podwyzszonych temperaturach

Temperatura Wspotczynnik Modut Granica
?°C) rozszerzalnosci a20°C sprezystosci E plastycznosci
(K1) (GPa) Rpo,2 (MPa)
100 16,0 x 10-° 194 min 165
200 16,5 x 10-¢ 186 min 137
300 17,0 x 10-° 179 min 119
400 17,5 x 10-° 172 min 108
500 18,0 x 10-° 165 min 100

Dzieki swoim wtasciwosciom stal kwasoodporna 1.4432 jest szeroko stosowana w
przemysle chemicznym, spozywczym oraz w konstrukcjach narazonych na
agresywne srodowiska morskie i przemystowe.

+48 63 2610519 E-mail: kontakt@alfa-tech.com.pl



' Stal nierdzewna kwasoodporna O0H17N14M2, 1.4404, 1.4401,
‘ AISI 316L, 1.4435, 1.4432, 1.4436, OH17N12M2T

Stal nierdzewna 1.4432 - Wlasnosci mechaniczne

Wytrzymatos¢ na rozcigganie R,,: 500-700 MPa
Granica plastycznosci R ,,: min 200 MPa
Wydtuzenie A: min 40%

Modut sprezystosci E: 200 GPa

Twardos¢: max 215 HB

Warunki obrdébki plastycznej i cieplnej

Kucie: 1150-850°C
Walcowanie: 1150-850°C
Przesycanie: 1050-1100°C

Wiasnosci stali 1.4436 wg PN-EN (X3CrNiMo17-13-3)
Wtasciwosci fizyczne

Gestos¢: 8,00 g/cm’

Pojemnos¢ cieplna Cp (20°C): 500 J/kg-K

Przewodnos¢ cieplna A: 15,0 W/m-K

Stal kwasoodporna nierdzewna 1.4436 - Wiasciwosci
mechaniczne i fizyczne w podwyzszonych temperaturach

Temperatura Wspotczynnik Modut Granica
F(,°C) rozszerzalnosci sprezystosci E plastycznosci
liniowej a20°C (K-1) (GPa) Rpo,2 (MPa)
100 16,0 x 10-° 194 min 175
200 16,5 x 10-¢ 186 min 145
300 17,0 x 10-° 179 min 127
400 17,5 x 10-° 172 min 115
500 18,0 x 10-° 165 min 110

Stal nierdzewna kwasoodporna 1.4436 to gatunek o wysokiej odpornosci na korozje,
szczegdblnie w srodowiskach zawierajacych chlorki oraz kwasy organiczne i
nieorganiczne. Dzieki podwyzszonej zawartosci molibdenu wykazuje lepszg
odpornosc¢ na korozje wzerowgq i szczelinowg niz standardowe gatunki z grupy AlSI
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' Stal nierdzewna kwasoodporna O0H17N14M2, 1.4404, 1.4401,
‘ AISI 316L, 1.4435, 1.4432, 1.4436, OH17N12M2T

316.

Wraz ze wzrostem temperatury zwieksza sie wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej,
co moze mie¢ wptyw na wymiarowq stabilnos¢ konstrukcji. Jednoczesnie obserwuje
sie stopniowy spadek modutu sprezystosci oraz granicy plastycznosci, co jest
istotnym czynnikiem w zastosowaniach wymagajacych wytrzymatosci mechanicznej
w wysokich temperaturach.

Dzieki swoim wtasciwosciom stal kwasoodporna 1.4436 znajduje zastosowanie w
przemysle chemicznym, morskim, farmaceutycznym oraz w produkcji aparatury
pracujacej w agresywnych srodowiskach korozyjnych.

Stal nierdzewna 1.4436 - Wlasnosci mechaniczne

Wytrzymatos¢ na rozcigganie R, 500-700 MPa
Granica plastycznosci R,,, min 200 MPa
Wydtuzania A min 40%

Modut sprezystosci E 200 GPa

Twardos$¢ max 215HB

Stal nierdzewna 1.4436 - Warunki procesow technologicznych obrdébki
plastycznej i cieplnej

Kucie - 1200-900°C
Walcowanie - 1200-900°C
Przesycanie - 1020-1100°C

Stal nierdzewna w gatunku OOH17N14M2, OH17N12M2T lub odpowiednik ( 1.4404,
1.4401, AlSI 316L, 1.4432, 1.4435, 1.4436 ,X2CrNiMo17-12-2, X5CrNiMo17-12-2,
X2CrNiMo018-14-3, X2CrNiMo17-12-3 X3CrNiMo17-13-2 ), dostarczamy w postaci
pretow walcowanych i pretéw kutych, blach, ptaskownikow

Zobacz pozostate stale kwasoodporne

H18N10MT - stal chromowo-niklowo-molibdenowo-tytanowa 1.4571,
X6CrNiMoTil7-12-2, AISI 316Ti, AISI 316L

H18N12Nb - stal kwasoodporna chromowo-niklowa z niobem 1.4550, 1.4546,
X6CrNiNb18-10, AISI 347, AMS 5646

H17N13M2T - stal chromowo-niklowo-molibdenowo-tytanowa 1.4571,
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' Stal nierdzewna kwasoodporna O0H17N14M2, 1.4404, 1.4401,
‘ AISI 316L, 1.4435, 1.4432, 1.4436, OH17N12M2T

X6CrNiMoTil7-12-2, AISI 316Ti, AISI 316L

O0OH17N14M2 - stal chromowo-niklowo-molibdenowa 1.4404, 1.4401, 1.4432,
1.4435, 1.4436 ,X2CrNiMo17-12-2, X5CrNiMo17-12-2, X2CrNiMo018-14-3, AISI 316L
X2CrNiMo17-12-3, X3CrNiMo17-13-2

1H18N9 - stal chromowo-niklowa 1.4310, AISI 301, X10CrNi18-8

1H18N9T - stal chromowo-niklowo-tytanowa OH18N10T, X6CrNiTil8-10, stal 1.4541,
1H18N10T, X8CrNiTil8-10, 1.4878, X10CrNiTi18-10, X7CrNiTi18-10, 1.4940, AlSI
321, AISI 321H

OH18N9 - stal chromowo-niklowa 1.4301, X5CrNil18-10, 1.4305, X8CrNiS18-9,
1.4306, X2CrNil19-11, 1.4307, X2CrNi18-9, 1.4311, X2CrNiN18-10 AISI304
OH23N28M3TCu - stal niklowo-chromowo-molibdenowa z miedzig i dodatkiem
tytanu X8CrNiNb16-13, 1.4539, X1CrNiMoCu25-20-5, AMS 5646, S34700,
X1NiCrMoCu25-20-5, SUS 890, AISI 904L, SUS 317, UNS N08904

Stale wg norm PN - EN, EN, DIN

X3CrNiCul8-9-4, X6CrNiCuS18-9-2, X6CrNiCul9-9-2 stale nierdzewne kwasoodporne
chromowo-niklowe z dodatkiem miedzi 1.4567, 1.4570, 1.4560,
X3CrNiCul8-9-4,304Cu

Zobacz pozostate stale specjalne wysokostopowe

wysokostopowa stal do pracy przy podwyzszonych temperaturach
stal stopowa do pracy przy podwyzszonych temperaturach

stal nierdzewna

stale zaroodporne i zarowytrzymate

stal kwasoodporna

Najczesciej zadawane pytania (FAQ) - Stale
kwasoodporne OOH17N14M2 / 1.4404 / 1.4401 /
AlSI 316L / 1.4435/1.4432 / 1.4436

Czy stal 1.4404 i 1.4401 to to samo co AISI 316L?

Tak, sg to odpowiedniki. Oznaczenia 1.4404 i 1.4401 pochodzg z norm europejskich,
a AISI 316L to amerykanhski odpowiednik. Wszystkie dotycza stali austenityczne;j
chromowo-niklowo-molibdenowej, odpornej na korozje w Srodowiskach wodnych,
chemicznych i przemystowych.
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' Stal nierdzewna kwasoodporna O0H17N14M2, 1.4404, 1.4401,
‘ AISI 316L, 1.4435, 1.4432, 1.4436, OH17N12M2T

Jaka jest roznica miedzy stala 1.4404 (316L) a 1.4401 (316)?

Réznica dotyczy zawartosci wegla - stal 1.4404 (316L) zawiera jego mniej niz
0,03%, dzieki czemu ma lepszg odpornos¢ na korozje miedzykrystaliczng i nadaje
sie do spawania. Stal 1.4401 ma wyzszg zawartos¢ wegla i stosuje sie jg gtdwnie w
elementach niewymagajacych spoin.

Czy stal 316L rdzewieje?

W typowych warunkach nie, ale w obecnosci silnych chlorkéw (np. woda morska,
srodki do odladzania, solanki) moze wystgpi¢ korozja wzerowa. Dla srodowisk silnie
korozyjnych zaleca sie gatunki o wyzszej zawartosci molibdenu - np. 1.4435 lub
1.4436.

Czym rdézni sie stal 1.4435 od 1.4404?

1.4435 ma wiekszg zawartos¢ molibdenu (ok. 2,5-3%) i nizszg zawartosc
zanieczyszczen, dzieki czemu lepiej radzi sobie w srodowiskach z chlorkami. Jest
preferowana w przemysle farmaceutycznym i spozywczym, gdzie wymagana jest
najwyzsza czystosc¢ i odpornos¢ na korozje miejscowa.

Kiedy warto stosowacd stal 1.4432 lub 1.4436 zamiast 1.4404?

Gatunki 1.4432 i 1.4436 sg uzywane tam, gdzie 316L moze nie wystarczy¢ - np. w
instalacjach narazonych na dtugotrwaty kontakt z wodg morska, solanka lub
kwasami organicznymi. Majg wyzszg zawartos¢ molibdenu i zapewniajg lepsza
ochrone przed wzerami i korozjg szczelinowa.

Czy stal 1.4404 nadaje sie do kontaktu z woda morska?

Tylko warunkowo. 1.4404 (316L) dobrze znosi okazjonalny kontakt z wodg morska,
ale przy statym zanurzeniu lub pracy w srodowisku chlorkowym lepszym wyborem
jest 1.4435 lub 1.4436, ktére oferujg wyzszg odpornos¢ na korozje wzerowaq.

Jakie temperatury pracy sa bezpieczne dla stali 316L?
Stal 316L zachowuje dobre wtasciwosci mechaniczne i odpornosc¢ korozyjng do okoto

400-500 °C. Powyzej tej granicy odpornosc spada, a wspétczynnik rozszerzalnosci
cieplnej rosnie. Dla dtugotrwatej pracy w wysokiej temperaturze warto rozwazyc¢
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' Stal nierdzewna kwasoodporna O0H17N14M2, 1.4404, 1.4401,
‘ AISI 316L, 1.4435, 1.4432, 1.4436, OH17N12M2T

stale zaroodporne.
Czy stal 316L mozna spawac zwyktymi metodami TIG i MIG?

Tak. Stale 1.4404 i 1.4401 dobrze sie spawajg wszystkimi typowymi metodami. Nie
wymagajg podgrzewania wstepnego ani obrébki cieplnej po spawaniu. Do spawania
zaleca sie druty i elektrody niskoweglowe (np. 316L), aby unikngc¢ korozji
miedzykrystalicznej.

Jakie sa wlasciwosci mechaniczne stali 1.4404 (316L)?

Wytrzymatos¢ na rozcigganie R, 500-700 MPa, granica plastycznosci R,,, min 200
MPa, wydtuzenie A min 40%, modut sprezystosci E = 200 GPa, twardos¢ < 215 HB.
Wraz ze wzrostem temperatury granica plastycznosci maleje, a rozszerzalnos¢
cieplna rosnie.

Czy stal 1.4404 nadaje sie do kontaktu z zywnoscia?

Tak, stal 1.4404 (316L) jest dopuszczona do kontaktu z zywnoscia i wodg pitna.
Stosuje sie jg powszechnie w zbiornikach, instalacjach spozywczych i systemach
wodnych, ze wzgledu na obojetnos¢ chemiczng i tatwos¢ utrzymania czystosci
powierzchni.

Czy stal OOH17N14M2 to to samo co 1.4404?

Tak. 00H17N14M2 to polskie oznaczenie wedtug starej normy PN odpowiadajgce
stali 1.4404 (AlISI 316L). Oba symbole oznaczaja stal chromowo-niklowo-
molibdenowg o niskiej zawartosci wegla, stosowang w przemysle chemicznym,
spozywczym i farmaceutycznym.
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