' Stal kottowa 30H2MF / 30CrMoV9 / 1.7707 / 31CrMoV9 / 1.8519
‘ / 30H3MF

Stal 30H2MF konstrukcyjna stopowa - do pracy przy podwyzszonych temperaturach
chromowo-molibdenowo-wanadowa PN-75/H-84024, stal 30CrMoV9, 1.7707 PN-EN
10250, stal 31CrMoV9, 1.8519 PN-EN 10085

Materiaty dostepne w Alfa-Tech 30H2MF /
30CrMoV9 / 31CrMoV9
Prety 30H2MF / 30CrMoV9 / 31CrMoV9 - gorgcowalcowane, tuszczone

Prety kute 30H2MF / 30CrMoV9 / 31CrMoV9
Odkuwki 30H2MF / 30CrMoV9 / 31CrMoV9 - swobodne, kostki i waty kute

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porédwnanie sktadu chemicznego 30H2MF z
zamiennikami 30CrMoV9, 1.7707, 31CrMoV9,
1.8519, 30H3MF, 30KH3MF, 30Ch3Mf, 30X3MD,
15 330

H 0,
Gatunek Norma Sktad chemiczny (%)
stali
C Mn Si P S Cr N Mo inne
0,26 0,40 0,15 max max 2,30 0,15
30H2MF- | PN | 534 | 0,70 | 0.40 | 0,035 | 0,035| 270 | = | 025 V020020
30H3MF
30KH3MF 0,27 | 0,30 0,17 max max 2,30 0,20
30ch3mr | 95T | 034 | 060 | 0,37 | 0,035 | 0,035 | 270 | = | 030 V0,06-0,12
30X3MD
1155333300 CSN/STN g;j 8;3 gé; max | max | 2,30 - ggg V 0,15-0,30
! ! ! 0,035 | 0,035 | 2,70 !
30CrMoVv9| DIN 0,26 | 0,40 | max | max | max | 2,30 | max | 0,15 V0.10-0.20
1.7707 W.nr 0,34 0,70 0,40 | 0,035 | 0,035 | 2,70 0,60 0,25 - !
31CrMoV9 [DIN 0,26 10,40 |max |max max 2,30 | 0,15 \/0.10-0.20
1.8519 W.nr 0,34 0,70 0,40 0,025 0,30 2,70 0,25 7 !

Stal 30H2MF - Charakterystyka, wtasciwosci i
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zastosowanhnie

Stal 30H2MF to niskostopowa stal konstrukcyjna o podwyzszonej odpornosci na
petzanie i wysokiej hartownosci. Dzieki swoim wtasciwosciom znajduje zastosowanie
w elementach maszyn i urzadzen pracujgcych pod duzym obcigzeniem w
podwyzszonych temperaturach. Jest klasyfikowana jako stal do pracy w trudnych
warunkach cieplnych i mechanicznych.

Stal 30H2MF - Wiasciwosci mechaniczne i strukturalne

Stal 30H2MF charakteryzuje sie wysoka wytrzymatoscig mechaniczng, dobra
udarnoscig oraz odpornoscig na petzanie, co czyni jg idealng do zastosowan w
podwyzszonych temperaturach. Dodatek molibdenu i wanadu zwieksza stabilnos¢
mikrostruktury, minimalizujgc ryzyko odksztatcen i pekania podczas dtugotrwatej
eksploatacji.

Najwazniejsze cechy mechaniczne:

» Wysoka hartownosc i twardosc.

» Odpornos¢ na petzanie w temperaturach do 500-600°C.
» Stabilnos$¢ mikrostruktury po obrébce cieplnej.

» Dobra udarnos¢.

Wiasciwosci mechaniczne stali 30H2MF:
* Wytrzymatosc na rozciaganie (Rm): 1080-1270 MPa
» Granica plastycznosci (Re): powyzej 880 MPa
« Wydtuzenie (A): powyzej 10%
» Udarnosc¢ (KV): powyzej 20 J
Wartosci te dotycza odkuwek o przekrojach mniejszych niz 100 mm.

Wptyw temperatury na granice plastycznosci:

Temperatura (°C) Granica plastycznosci (Rp0,2)

200 >706 MPa
300 >603 MPa
400 >539 MPa
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Zastosowanie stali 3S0H2MF

Stal 30H2MF jest szeroko stosowana w branzach wymagajgcych materiatdw o duzej
trwatosci i odpornosci na wysokie temperatury. Przyktady zastosowah:

» Energetyka: waty turbin, elementy kottéw, wirniki turbin parowych.

* Przemyst lotniczy: czesci silnikéw odrzutowych, komponenty uktadéw
napedowych.

* Przemyst narzedziowy: matryce do pracy na gorgco, stemple, narzedzia
formujace.

* Elementy konstrukcyjne: korpusy, osie, waty i inne elementy wymagajace
wysokiej trwatosci.

Procesy obrobki cieplnej i technologicznej

Stal 30H2MF wymaga odpowiedniej obrébki cieplnej, aby w petni wykorzystac jej
wtasciwosci mechaniczne. Procesy obrébki cieplnej obejmuja:

 Hartowanie: w temperaturze 830-860°C z chtodzeniem w oleju lub powietrzu.

» Odpuszczanie: w zakresie 550-700°C, w zaleznosci od pozadanych
wiasciwosci kohcowych.

» Azotowanie: mozliwe dla zwiekszenia odpornosci na Scieranie.

» Spawalnosé: ograniczona, zaleca sie podgrzewanie wstepne i obrobke cieplng
pO spawaniu.

Zalety i ograniczenia
Zalety:

» Wysoka odpornos¢ na petzanie i wysokie temperatury.
» Dobra stabilno$¢ wymiarowa po obrébce cieplnej.
e Odpornos¢ na odksztatcenia.

Ograniczenia:
» Ograniczona odpornos¢ na korozje.
» Wymaga starannej obrébki cieplnej.

» Ograniczona spawalnosc.

Stal 30H2MF to wysokiej jakosci materiat konstrukcyjny o duzej odpornosci na

+48 63 2610519 E-mail: kontakt@alfa-tech.com.pl



' Stal kottowa 30H2MF / 30CrMoV9 / 1.7707 / 31CrMoV9 / 1.8519
‘ / 30H3MF

petzanie i wysokie temperatury, co czyni jg doskonatym wyborem dla przemystu
energetycznego, lotniczego i narzedziowego. Jej wtasciwosci mechaniczne
sprawiajg, ze jest niezastgpiona w aplikacjach wymagajgcych dtugotrwatej trwatosci
i stabilnosci wymiarowej w trudnych warunkach eksploatacyjnych.

Stal 31CrMoV9 (1.8519) - Charakterystyka,
wtasciwosci i zastosowanie

Stal 31CrMoV9, oznaczona réwniez jako 1.8519, to stal niskostopowa o wysokiej
wytrzymatosci mechanicznej, przeznaczona do pracy w warunkach podwyzszonych
temperatur. Charakteryzuje sie dobrg odpornoscig na petzanie, wysoka
hartownoscig oraz dobrg stabilnosciag strukturalng. Dzieki zawartosci molibdenu i
wanadu znajduje szerokie zastosowanie w przemysle maszynowym i
energetycznym.

Wiasciwosci mechaniczne i strukturalne

Stal 31CrMoV9 wyrdznia sie wyjatkowa wytrzymatoscia i odpornosciag na
odksztatcenia w warunkach dtugotrwatej eksploatacji. Kluczowe wtasciwosci
mechaniczne obejmuja:

» Granica plastycznosci (Re): powyzej 700 MPa

* Wytrzymatosc na rozcigganie (Rm): 1000-1200 MPa
 Wydtuzenie (A5): min. 10%

» Udarnosc¢ (KV): powyzej 27 |

Dodatkowo, stal ta wykazuje dobrg odpornos¢ na petzanie i stabilnos¢
mikrostruktury nawet w podwyzszonych temperaturach.

Stal 31CrMoV9 zastosowanie

Stal 31CrMoV9 jest stosowana w aplikacjach wymagajacych wysokiej trwatosci
mechanicznej oraz odpornosci na zuzycie cieplne. Typowe zastosowania obejmujg:

* Przemyst energetyczny: waty turbin, wirniki, elementy kottéw.

* Przemyst lotniczy: komponenty silnikéw lotniczych.

* Narzedzia: matryce, stemple do pracy na goraco.

* Przemyst motoryzacyjny: elementy uktadéw napedowych i silnikéw.
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Procesy obrobki cieplnej i technologicznej

Obrébka cieplna odgrywa kluczowg role w ksztattowaniu wtasciwosci stali
31CrMoV9. Najczesciej stosowane procesy to:

 Hartowanie: w temperaturze 850-880°C, chtodzenie w oleju.

» Odpuszczanie: w temperaturze 540-680°C w zaleznosci od wymaganych
wtasciwosci.

» Azotowanie: w celu poprawy odpornosci na zuzycie scierne.

Stal 31CrMoV9 posiada ograniczong spawalnos¢, co wymaga stosowania
podgrzewania wstepnego oraz dodatkowej obrébki cieplnej po spawaniu.

Zalety i ograniczenia
Zalety:

» Wysoka odpornosc¢ na petzanie.
» Dobra stabilno$¢ mikrostrukturalna.
» Wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna.

Ograniczenia:

» Ograniczona odpornos¢ na korozje.
» Koniecznos$¢ stosowania precyzyjnej obrébki cieplnej.
» Ograniczona spawalnosd.

Stal 31CrMoV9 (1.8519) to wysokiej jakosci materiat stosowany w warunkach
wymagajacych duzej wytrzymatosci mechanicznej oraz odpornosci na petzanie w
podwyzszonych temperaturach. Dzieki swoim wtasciwosciom znajduje zastosowanie
w energetyce, lotnictwie oraz narzedziach do pracy na gorgco, gdzie trwatos¢ i
niezawodnos¢ sg kluczowe.

Stal 30CrMoV9 (1.7707) - Charakterystyka, wtasciwosci i zastosowanie

Stal 30CrMoV9, oznaczona réwniez jako 1.7707, to stal stopowa o wysokiej
hartownosci i wytrzymatosci mechanicznej. Dzieki dodatkom chromu, molibdenu i
wanadu, cechuje sie podwyzszong odpornoscig na petzanie oraz stabilnoscia
strukturalng przy pracy w wysokich temperaturach. Jest szeroko stosowana w
przemysle energetycznym, lotniczym oraz w narzedziach do pracy na gorgco.
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Stal 30CrMoV9 (1.7707) witasciwosci mechaniczne i strukturalne

Stal 30CrMoV9 wyréznia sie znakomitymi wtasciwosciami mechanicznymi, ktére
obejmuja:

» Granica plastycznosci (Re): powyzej 700 MPa

* Wytrzymatosc na rozciaganie (Rm): 1000-1200 MPa

* Wydtuzenie (A5): min. 10%

» Udarnosc¢ (KV): powyzej 27 |

Dzieki odpowiedniej mikrostrukturze, stal ta zachowuje stabilnos¢ wymiarowg oraz
odpornos¢ na pekanie w warunkach dtugotrwatego obcigzenia termicznego.

Zastosowanie stali 30CrMoV9

Stal 30CrMoV9 znajduje zastosowanie w:

Przemysle energetycznym: wirniki, waty turbin, czesci kottow.
Przemysle lotniczym: komponenty silnikéw odrzutowych.
Przemysle motoryzacyjnym: elementy uktadéw napedowych.
Narzedzia do pracy na goraco: matryce, stemple.

Procesy obrébki cieplnej i technologicznej

Aby w petni wykorzysta¢ wiasciwosci mechaniczne stali 30CrMoV9, stosuje sie
odpowiednie procesy obrdébki cieplnej:

« Hartowanie: w temperaturze 850-880°C, chtodzenie w oleju.
» Odpuszczanie: w zakresie 540-680°C w zaleznosci od pozgdanej twardosci.
» Azotowanie: w celu poprawy odpornosci na zuzycie scierne.

Zalety i ograniczenia
Zalety:

» Wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna.
» Odpornos¢ na petzanie.
 Stabilnos¢ strukturalna.

Ograniczenia:
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» Ograniczona odpornos¢ na korozje.
» Koniecznos¢ starannej obrébki cieplne;j.
» Ograniczona spawalnosc.

Stal 30CrMoV9 (1.7707) to wszechstronny materiat o wysokiej wytrzymatosci,
stosowany w warunkach podwyzszonych obcigzeh mechanicznych i termicznych.
Dzieki swoim wtasciwosciom znajduje zastosowanie w energetyce, lotnictwie oraz
narzedziach do pracy na gorgco, gwarantujgc niezawodnosc¢ i trwatos¢ w trudnych
warunkach eksploatacyjnych.

W gatunkach 30H2MF, 31CrMoV9, 1.8519, 30CrMoV9, 1.7707, firma oferuje, prety
walcowane, prety kute, kute pierscienie, odkuwki swobodne.

Pozostate gatunki stali konstrukcyjnych kottowych

15HM - stal chromowo-molibdenowa 13CrMo4-5, 1.7335

25HM 20HM - stal chromowo-molibdenowa 25CrMo4, 1.7218, 25CrMoS4, 1.7258
10H2M -stal chromowo-molibdenowa 10CrMo09-10, 1.7380

13HMF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 14MoV6-3, 1.7715

21HMF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 21CrMoV5-7, 21CrMoV5-11
26H2MF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 24CrMo5-5

30H2MF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 30CrMoV9, 31CrMoV9, 1.7707,
18519

34HN3M - stal chromowo-niklowo-molibdenowa

Zobacz réwniez

stale wysokostopowe do pracy przy podwyzszonych temperaturach

Pozostate stale konstrukcyjne stopowe

stal konstrukcyjna stopowa do naweglania

stal konstrukcyjna stopowa do azotowania

stal konstrukcyjna stopowa sprezynowa

stal konstrukcyjna stopowa tozyskowa

stal konstrukcyjna stopowa do ulepszania cieplnego

stal konstrukcyjna stopowa do pracy w podwyzszonych temperaturach - stal
kottowa
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Najczesciej zadawane pytania (FAQ) o stali
30H2MF / 30CrMoV9 / 31CrMoV9

Co to jest stal 30H2MF (30CrMoV9, 1.7707) i 31CrMoV9
(1.8519)?

To niskostopowe stale chromowo-molibdenowo-wanadowe do pracy w
podwyzszonych temperaturach. tgczg wysokg hartownos¢, stabilnos¢
mikrostruktury oraz odpornos¢ na petzanie i zmeczenie cieplne.

Jakie sa typowe wtasciwosci mechaniczne po ulepszaniu
cieplnym?

W zaleznosci od przekroju i rezimu obrébki: Rm = 1080-1270 MPa, Re/ Rp0,2 = 880
MPa, A5 = 10%, KV = 20 J (20°C). Dla wiekszych przekrojow wartosci mogg by¢
nizsze.

Jaki jest zalecany schemat obrdébki cieplnej?

Hartowanie 830-860°C (chtodzenie w oleju/powietrzu) oraz jedno- lub dwukrotne
odpuszczanie 550-700°C do uzyskania wymaganych wtasnosci. Dodatkowo mozliwe
azotowanie powierzchniowe dla zwiekszenia odpornosci na zuzycie.

Do jakiej temperatury pracy nadaja sie te gatunki?

Typowo do ok. 500-550°C (aplikacje krétkotrwate wyzej zaleznie od obcigzeh i
bezpieczehstwa projektowego). Ostateczny limit nalezy przyjmowac na podstawie
danych petzaniowych i norm projektowych.

Jak z ich spawalnoscia?
Spawalnos¢ jest ograniczona. Zaleca sie podgrzewanie wstepne (zwykle 200-300°C
zaleznie od grubosci), niski wprowad ciepta, oraz wyzarzanie odprezajace po

spawaniu (np. 620-700°C) z kontrolowanym chtodzeniem.

Jakie sa typowe zastosowania 30H2MF / 30CrMoV9 / 31CrMoV9?

Walty i tarcze turbin, elementy kottéw i rurociggdédw parowych, kota zebate do pracy

+48 63 2610519 E-mail: kontakt@alfa-tech.com.pl



' Stal kottowa 30H2MF / 30CrMoV9 / 1.7707 / 31CrMoV9 / 1.8519
‘ / 30H3MF

na gorgco, czesci silnikdw, odkuwki wysokowytrzymate, osie i korpusy narazone na
obcigzenia cieplno-mechaniczne.

Czy nadaja sie do azotowania lub naweglania?

Tak. Najczesciej stosuje sie azotowanie dla podniesienia twardosci warstwy
wierzchniej i odpornosci na zuzycie przy zachowaniu wytrzymatego rdzenia po
ulepszaniu cieplnym.

Jakie sa réznice praktyczne miedzy 30H2MF / 30CrMoV9
(1.7707) a 31CrMoV9 (1.8519)?

Réznice w zawartosciach C, Cr, Mo, V przektadajg sie na hartownos$¢ i odpornosé na
odpuszczanie. 31CrMoV9 zwykle oferuje nieco wyzszg hartownosc¢ w wiekszych
przekrojach; dobér zalezy od geometrii i wymaganych wtasnosci po obrébce.

Na co uwazac w eksploatacji?

Na petzanie, utlenianie w wysokiej temperaturze, pekanie zmeczeniowe przy
cyklach grzanie-chtodzenie oraz na nadmierng twardos¢ po niewtasciwym
odpuszczaniu. Kluczowe jest utrzymanie wtasciwego stanu cieplnego materiatu.

Jakie potwyroby sa zwykle dostepne?

Prety walcowane i kute, odkuwki swobodnie kute. Dostepnos¢ zalezy od normy i
zakreséw wymiarowych.
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