' Stal kottowa do pracy przy podwyzszonych temperaturach
‘ 15HM, 13CrMo4-5, 1.7335 ,13CrMo4-4, 15XM

Stal 15HM PN-75/H-84024 konstrukcyjna stopowa - do pracy przy podwyzszonych
temperaturach, kottowa, chromowo-molibdenowa, stal 13CrMo4-5, 1.7335
,13CrMo4-4, 15XM, 13CrMoSi5-5, 1.7336, 12HM, 12XM, K12062

Materiaty dostepne w Alfa-Tech 13CrMo4-5 /
15HM

Prety 15HM / 13CrMo4-5 - gorgcowalcowane, tuszczone i ciggnione
Ptaskowniki 15HM / 13CrMo4-5

Prety kute 15HM / 13CrMo4-5

Odkuwki 15HM / 13CrMo4-5 - swobodne, kostki i waty kute

Rury 15HM / 13CrMo4-5 - gorgcowalcowane

Blachy 13CrMo4-5 / 15HM - gorgcowalcowane / zimnowalcowane

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porédwnanie sktadu chemicznego stali 15HM, z
zamiennikami 13CrMo4-5, 1.7335 ,13CrMo4-4,
15XM, 13CrMoSi5-5, 1.7336, 12HM, 12XM,
K12062

u ktad chemi 9
Gatunek orma Sktad chemiczny (%)
stali
C Mn Si P S Cu Cr N Mo inne
0,11 0,40 0,15 max max max 0,70 max 0,40
Lt dhad 0,18 0,70 0.35 0,040 0,040 0,25 1,00 0,35 0,55 AN TS
12KHM
12HM max 0,40 0,17 max max max 0,80 max 0,40
12ChM ey 016 0,70 0.37 0,025 0,025 0,20 1,10 0,30 0.55 SexC 020
12XM
15KHM \V max 0,05
15HM GOST 0,11 0,40 0,17 Imax Imax max 0,80 max 0,40 Ti max 0,03
115ChM 0,18 0,70 0,37 0,035 0,035 0,30 1,10 0,30 0,55 W max 0,20
15XM N max 0,008
13CrMoSi5-5
En max 0,40 0,50 max max max 1,00 max 0,45 max 0,012
- 0,17 0,65 0,80 0,015 0,015 0,30 1,50 0,30 0,65 B ’
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13CrMo4-5 13CrMo45
EN
1.7335 0,08 0,40 max max max max 0,70 _ 0,40 _
’ 0,18 1,00 0,35 0,030 0,025 0,30 1,15 0,60
DIN
13CrMo4-4 13CrMo44
K 12062 UNS max 0,30 max max max _ 0,80 _ 0,44
K12062 0,20 0,80 0,60 0,045 0,045 1,25 0,65

Stal 15HM, 13CrMo4-5, 1.7335, 13CrMo4-4 - Charakterystyka i
zastosowanie

Wtasciwosci i charakterystyka

Stal 15HM (13CrMo4-5, 1.7335, 13CrMo4-4) to niskostopowa stal konstrukcyjna
o strukturze ferrytycznej, przeznaczona do pracy w podwyzszonych temperaturach.
Zawiera umiarkowang ilo$¢ chromu i molibdenu, ktére zapewniajg dobrg odpornos¢
na utlenianie, korozje wysokotemperaturowg i dziatanie wodoru. Gatunek ten
charakteryzuje sie stabilnoscig mikrostruktury przy dtugotrwatym obcigzeniu
cieplnym, co pozwala na jego stosowanie w elementach pracujgcych w zakresie do
okoto 500-550 °C.

Stal 15HM cechuje sie bardzo dobrg plastycznoscia w stanie wyzarzonym, co
umozliwia tatwe ksztattowanie zardwno na goraco, jak i na zimno. Dobrze znosi
procesy walcowania i giecia, dzieki czemu jest chetnie wykorzystywana przy
produkcji elementéw o ztozonej geometrii.

Wysoka obrabialnosé mechaniczna (toczenie, wiercenie, frezowanie) sprawia, ze
materiat jest przyjazny w obrébce i pozwala na uzyskanie dobrej jakosci powierzchni
bez nadmiernego zuzycia narzedzi.

W stanie normalizowanym i odpuszczonym stal ta uzyskuje zréwnowazone
wtasnosci: wysokag wytrzymatos¢ mechaniczng, przyzwoitg udarnosc¢ i wystarczajaca
odpornos¢ na petzanie. Dzieki temu zaliczana jest do podstawowych materiatéw w
konstrukcjach kottéw parowych, rurociggéw i elementéw urzgdzen cisnieniowych.

Zastosowania stali 15 HM / 13CrMo4-5/1.7335 / 13CrMo4-4

Stal 15HM nalezy do grupy klasycznych stali kottowych i konstrukcyjnych
przeznaczonych do eksploatacji w wysokich temperaturach i przy duzych
naprezeniach. Stosuje sie jg gtéwnie w przemysle energetycznym, chemicznym,
petrochemicznym oraz w budowie urzadzen ci$snieniowych.

* Rury przegrzewaczy pary i przewody kottowe - pracujgce w warunkach
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wysokiego cisnienia i temperatury.

» Zbiorniki cisnieniowe i elementy instalacji chemicznych - narazone na
dtugotrwate dziatanie medidéw agresywnych i gorgcych.

* Blachy na walczaki kottéw - cylindryczne czesci ptaszcza i komér parowych.

» topatki i tarcze turbin parowych - elementy wymagajgce odpornosci na
zmeczenie cieplne.

» Odkuwki, prety, tarcze - stosowane w konstrukcjach kottéw i aparaturze
ciSnieniowej.

» Elementy ztaczne (Sruby, nakretki, rozpérki) - przeznaczone do pracy w
temperaturach do 500 °C.

Spawalnosc i przygotowanie do spawania

Stal 15HM ma ograniczona spawalnos¢, co oznacza koniecznos$¢ zachowania
rygorystycznych procedur technologicznych. Niewtasciwe prowadzenie procesu
moze prowadzi¢ do powstawania peknie¢ w strefie wptywu ciepta lub zbyt duzych
naprezen wiasnych.

Przed rozpoczeciem spawania elementy powinny by¢ wstepnie podgrzane do
temperatury 250-260 °C, a po zakohczeniu procesu - poddane wyzarzaniu
odprezajacemu w zakresie 660-710 °C.

Czas wyzarzania dobiera sie w zaleznosci od grubosci tgczonych czesci - przyjmuje
sie orientacyjnie 2-3 minuty na kazdy mm grubosci ztacza.

Zachowanie powolnego chtodzenia po wyzarzaniu pozwala unikng¢ naprezen i
zapewnia jednorodnos¢ strukturalng ztgcza.

Metody spawania stali kottowej 13CrMo4-5 / 15HM

» Spawanie tukowe elektrodami otulonymi (111) - zalecane dla elementéw
o grubosci do 6 mm.

» Spawanie gazowe (311) - stosowane do cienkosciennych rur o srednicy do
100 mm i grubosci Scianki do 12 mm.

» Spawanie tukiem krytym (121) i metodami w ostonie gazéw ochronnych
(TIG / MIG / MAG) - rekomendowane przy wiekszych srednicach i grubszych
przekrojach.

Dla uzyskania wysokiej jakosci ztgcza zaleca sie stosowanie materiatéw
dodatkowych o podobnym sktadzie chemicznym (np. druty 13CrMo4-5) oraz
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kontrole predkosci chtodzenia.

Wiasciwosci mechaniczne w stanie normalizowanym

Przekroj

Wartosé
[mm]

Parametr

Wytrzymatos¢ na

. ) <16 - 60 450 - 600 MPa
rozcigganie Rm
60 - 100 440 - 590 MPa

100 -

150 430 - 580 MPa

Granica

plastycznosci Rpo,z  ~1° > 300 MPa
16 - 60 > 295 MPa
60 - 100 > 275 MPa

100 -

150 > 255 MPa

Praca tamania KV

(20 °C) 16-60 > 31)
60 - 150 > 27

Wydtuzenie A 16-60 >20%

60-150 >19%

Obrdbka cieplna - proces, temperatury i chtodzenie

« Wyzarzanie zmiekczajace: 600 - 700 °C, chtodzenie w powietrzu.
* Normalizowanie: 910 - 940 °C, chtodzenie w spokojnym powietrzu.
« Wyzarzanie odprezajace: 660 - 710 °C, chtodzenie w powietrzu.

* Hartowanie: 890 - 910 °C (woda) lub 900 - 930 °C (olej).

* Odpuszczanie: 650 - 720 °C, chtodzenie w powietrzu.

Granica i wytrzymatos¢ na petzanie (stan normalizowany + odpuszczony)

Wartosci Srednie granicy petzania i wytrzymatosci na petzanie dla stali 15HM /
13CrMo4-5:
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R,/10 R./100 R./200 R:/10

TFO’::T' 000h 000h 000h ©000h R 1[g4°Pg‘])° h
[MPal [MPa] [MPa] [MPal

450 363 284 260 221 191

500 230 137 115 141 98

550 103 49 38 69 36

570 73 33 25 39 24

Dostepne formy i asortyment hutniczy

e prety walcowane i kute,

» blachy gorgco- i zimnowalcowane,

* rury bez szwu do zastosowah cisnieniowych,
e odkuwki swobodnie kute,

» formatki ciete na wymiar.

Stal 15HM (13CrMo4-5) to klasyczny materiat kottowy o wysokiej odpornosci na
dtugotrwate obcigzenia cieplne i mechaniczne. taczy trwatosé, odpornosé na
petzanie oraz fatwos¢ obrébki. Wymaga jednak wtasciwego rezimu
technologicznego przy spawaniu i obrébce cieplnej, co gwarantuje jej
dtugowiecznos¢ w eksploatacji. Dzieki stabilnym wtasciwosciom w zakresie 400-550
°C stanowi podstawowy gatunek stali dla energetyki i przemystu procesowego.

Pozostate gatunki stali konstrukcyjnych kottowych

15HM - stal chromowo-molibdenowa 13CrMo4-5, 13CrMo4-4, 1.7335

25HM 20HM - stal chromowo-molibdenowa 25CrMo4, 1.7218, 25CrMoS4, 1.7258
10H2M -stal chromowo-molibdenowa 10CrMo9-10, 1.7380

13HMF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 14MoV6-3, 1.7715

21HMF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 21CrMoV5-7, 21CrMoV5-11
26H2MF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 24CrMo5-5

30H2MF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 30CrMoV9, 31CrMoV9, 1.7707,
18519

34HN3M - stal chromowo-niklowo-molibdenowa

Zobacz réwniez
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temperaturach

Pozostate stale konstrukcyjne stopowe

stal konstrukcyjna stopowa do naweglania
stale do azotowanie - stopowa konstrukcyjne

stal konstrukcyjna stopowa sprezynowa

stale konstrukcyjna stopowe tozyskowe

konstrukcyjna stopowa stale do ulepszania cieplnego

stal konstrukcyjna stopowa do pracy w podwyzszonych temperaturach - stal
kottowa

FAQ - Stal kottowa 15HM i zamienniki

Co to jest stal 15HM i jakie ma odpowiedniki?

Stal 15HM to stal konstrukcyjna stopowa chromowo-molibdenowa, przeznaczona do
pracy w podwyzszonych temperaturach i pod cisnieniem. Jej odpowiedniki to m.in.
1.7335 (13CrMo4-4), 1.7336 oraz 13CrMo4-5.

Jaki jest sktad chemiczny stali 15HM?

Sktad chemiczny obejmuje wegiel, mangan, krzem oraz dodatki stopowe - gtéwnie
chrom i molibden - ktére odpowiadajg za odpornos¢ na petzanie, wysokg
temperature i dtugotrwate obcigzenia.

Jakie wtasciwosci wyrdzniaja stal 15HM?

» wysoka odpornos$¢ na dziatanie wysokich temperatur,

dobra wytrzymatos¢ mechaniczna,

odpornos¢ na petzanie,

stabilnos¢ strukturalna w diugotrwatej eksploataciji,

» ograniczona, ale mozliwa spawalnos¢ przy zachowaniu odpowiednich procedur.

Gdzie stosuje sie stal 15HM i jej zamienniki?

Najczestsze zastosowania to:
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e kotty energetyczne i parowe,

 zbiorniki ciSnieniowe,

* instalacje parowe i rurociggi wysokotemperaturowe,

e blachy kottowe i walczaki,

 turbiny i elementy konstrukcyjne w energetyce oraz petrochemii.

Jakie sa wymagania dotyczace spawania stali 15HM?

* podgrzewanie przed spawaniem do temperatury ok. 250-260°C,

e wyzarzanie odprezajgce po spawaniu w temperaturze 660-710°C,

» dobdér odpowiednich metod spawania (elektrody otulone, tuk kryty, MIG/MAG),
* unikanie zbyt szybkiego chtodzenia w celu zapobiegania peknieciom.

W jakich formach dostepna jest stal 15HM?
Oferujemy:

e prety walcowane i kute,

* blachy gorgcowalcowane i zimnowalcowane,
e rury bez szwu,

» odkuwki swobodnie kute.

Jakie branze najczesciej wykorzystuja stal 15HM?

Stal ta znajduje zastosowanie w energetyce, przemysle petrochemicznym,
chemicznym, a takze w produkcji urzadzenh pracujgcych w wysokich temperaturach i
pod ciSnieniem.

Jak wyglada kwestia obrdbki cieplnej tej stali?

Stal 15HM moze by¢ poddawana obrdbce cieplnej, takiej jak wyzarzanie, hartowanie

czy odpuszczanie - w zaleznosci od przeznaczenia elementu i wymagan
konstrukcyjnych.
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