' . Stal 13HMF, 14MoV6-3, 1.7715 stal kottowa

Stal 13HMF kottowa do pracy przy podwyzszonych temperaturach chromowo-
molibdenowo-wanadowa PN-75/H-84024, stal 14MoV6-3, 1.7715 PN/EN 10216-2
12X1M®, 12XM®, 15 128, K11591, 14Mo06, A 405 (P24) A405(P24)

Materiaty dostepne w Alfa-Tech 13HMF /
14MoV6-3 / 1.7715

Prety 13HMF / 14MoV6-3 /1.7715 - gorgcowalcowane, tuszczone i ciggnione
Prety kute 13HMF / 14MoV6-3 /1.7715

Odkuwki 13HMF / 14MoV6-3 /1.7715 - swobodne, kostki i waty kute

Rury 13HMF / 14MoV6-3 /1.7715 - gorgcowalcowane

Blachy 13HMF / 14MoV6-3 /1.7715 - gorgcowalcowane

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porodwnanie sktadu chemicznego stali 13HMF,
12HMF z odpowiednikami 14MoV6-3, 1.7715,
12X1MD, 12XMoP, 15 128, K11591, 14Mo06, A 405
(P24) A4A05(P24)

Norma ,
Sktad chemiczny (%)
Gatunek
stali
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Stal 13HMF (14MoV6-3, 1.7715) -
Charakterystyka i Wtasciwosci

Ogdina charakterystyka

Stal 13HMF (14MoV6-3, 1.7715) to wysokowytrzymaty stop konstrukcyjny o
podwyzszonej odpornosci na pefzanie i wysoka temperature. Jest stosowana gtéwnie
w przemysle energetycznym do produkcji rur kottowych i przewodowych do pary
oraz elementdw turbin parowych i kottdw parowych pracujgcych w temperaturze
500-560°C. Wykazuje dobra odpornos¢ na korozje wysokotemperaturowg oraz
stabilnosc¢ strukturalng w warunkach dtugotrwatej eksploatacji.

Trwatosd resztkowa w warunkach petzania stali 14MoV6-3

Badania przeprowadzone na stali 14MoV6-3 po dtugotrwatej eksploatacji wykazaty
zaleznos$¢ miedzy czasem pracy a przewidywang trwatoscig resztkowg w
okres$lonych temperaturach i naprezeniach. Ponizsza tabela przedstawia
prognozowang minimalng trwatosc¢ resztkowa dla réoznych warunkdw
eksploatacyjnych:

Czas Temperatura Naprezenie Trwatos¢
eksploatacji eksploatacji eksploatacyjne resztkowa
(h) (°C) (MPa) (h)

105 000 550 60 250 000
118 000 550 60 450 000
148 000 550 60 300 000
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Czas Temperatura Naprezenie Trwatosc
eksploatacji eksploatacji eksploatacyjne resztkowa
(h) (°C) (MPa) (h)

186 000 550 60 85 000
193 000 550 60 110 000
200 000 550 60 85 000

Predkos¢ petzania w stanie ustalonym

Predkos¢ petzania w stanie ustalonym zalezy od temperatury i naprezenia
eksploatacyjnego. Ponizsza tabela przedstawia zaleznos$¢ predkosci petzania od
czasu eksploatacji dla stali 14MoV6-3 w temperaturze 550°C:

Czas eksploatacji Naprezenie Predko_sc
(h) (MPa) peifama
(X105 %/h)
105 000 60 2,5
118 000 60 3,0
148 000 60 3,5
186 000 60 4,0
193 000 60 4,5
200 000 60 5,0

Wtasciwosci mechaniczne stali 14MoV6-3

* Wytrzymatosc na rozciaganie (Rm): 460-610 MPa
» Granica plastycznosci (Re): =300 MPa
 Wydtuzenie (A): =20%

e Praca tamania przy 20°C (KV): =27 |

Zakres temperatur przerdbki plastycznej (14MoV6-3 / 13HMF / 1.7715)
» Ogolny zakres przerobki plastycznej: 1100-850°C
* Kucie, walcowanie, speczanie: 1100-950°C

e Giecie blach i rur: 1100-850°C

Po obrébce plastycznej na gorgco stal 13HMF wymaga obrébki cieplnej w postaci
normalizacji i odpuszczania, co zapewnia odpowiednie wtasciwosci mechaniczne i
mikrostrukturalne.

+48 63 2610519 E-mail: kontakt@alfa-tech.com.pl



' . Stal 13HMF, 14MoV6-3, 1.7715 stal kottowa

Spawalnos¢ stali 13HMF

Stal 13HMF ma ograniczong spawalnos¢, co wymaga odpowiednich Srodkéw
ostroznosci:

* Przed spawaniem nalezy podgrza¢ materiat do 200-300°C.
* Po spawaniu wymagane jest wyzarzanie odprezajgce w temperaturze
680-720°C przez co najmniej 2 godziny.
* Mozliwe metody spawania:
o Elektrody otulone
o Spawanie w ostonie gazéw ochronnych
o Spawanie tukiem krytym
o Spawanie gazowe - tylko w wyjatkowych przypadkach dla cienkich rur
(Srednica do 100 mm, grubos¢ scianki do 12 mm) lub jako warstwy
przetopowe

Przy obrébce na zimno elementdéw o grubosci powyzej 20 mm zaleca sie podgrzanie
do 100-300°C w celu unikniecia naprezen i pekniec.

Twardosé i wlasciwosci mechaniczne

» Twardos¢ (HB): 170-220 HB po obrdbce cieplnej

* Granica plastycznosci (Re): min. 300 MPa

» Wytrzymatosc na rozciaganie (Rm): 500-700 MPa

« Wydtuzenie (A): min. 19%

» Udarnosc¢ (KV, 20°C): min. 40

* Odpornos¢ na petzanie: wysoka - dzieki obecnosci molibdenu i wanadu

Obrobka cieplna

 Normalizacja: 900-950°C
e Odpuszczanie: 680-720°C
« Wyzarzanie odprezajace po spawaniu: 680-720°C przez minimum 2
godziny
Dostepne formy dostawy
Stal kottowa 13HMF (14MoV6-3, 1.7715) dostepna jest w réznych formach:

* Rury bezszwowe - gruboscienne i cienkoscienne
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* Prety kute i walcowane
e Blachy goracowalcowane
 Odkuwki swobodnie kute i matrycowe

Dzieki swojej odpornosci na wysoka temperature i petzanie, stal 14MoV6-3 (13HMF,
1.7715) znajduje zastosowanie w elementach wymagajacych dtugotrwatej
wytrzymatosci mechanicznej w ekstremalnych warunkach pracy.

Pozostate gatunki stali konstrukcyjnych kottowych

15HM - stal chromowo-molibdenowa 13CrMo4-5, 13CrMo4-4, 1.7335

25HM, 20HM - stal chromowo-molibdenowa 25CrMo4, 1.7218, 25CrMoS4, 1.7258
10H2M -stal chromowo-molibdenowa 10CrMo09-10, 1.7380

13HMF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 14MoV6-3, 1.7715

21HMF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 21CrMoV5-7, 21CrMoV5-11
26H2MF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 24CrMo5-5

30H2MF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 30CrMoV9, 31CrMoV9, 1.7707,
18519

34HN3M - stal chromowo-niklowo-molibdenowa

Zobacz réwniez

stale wysokostopowe do pracy przy podwyzszonych temperaturach

Pozostate stale konstrukcyjne stopowe

stal konstrukcyjna stopowa do naweglania
stal konstrukcyjna stopowa do azotowania

stal konstrukcyjna stopowa sprezynowa

stal konstrukcyjna stopowa tozyskowa

stal konstrukcyjna stopowa do ulepszania cieplnego

stal konstrukcyjna stopowa do pracy w podwyzszonych temperaturach - stal
kottowa

FAQ - stal 13HMF / 14MoV6-3 / 1.7715
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Czy 13HMF i 14MoV6-3 (1.7715) to ten sam gatunek?

Tak. 13HMF to polskie oznaczenie gatunku odpowiadajgcego 14MoV6-3 0 numerze
materiatowym 1.7715.

Do czego najczesciej stosuje sie 13HMF?

Do elementéw urzgdzen energetycznych pracujgcych w wysokiej temperaturze: rury
kottowe i parowe, kolektory, czesci turbin, przewody pary przegrzanej.

W jakim zakresie temperatur pracuje 13HMF?

Typowo w okolicach 500-560°C, z naciskiem na diugotrwatg odpornos¢ na petzanie.

Jakie sa typowe wtasnosci mechaniczne 13HMF?

Rm ok. 500-700 MPa, Re =300 MPa, A =19-20%, KV (20°C) =27-40 J; twardos¢ po
obrébce cieplnej zwykle 170-220 HB.

Jaka jest spawalnos¢ 13HMF?

Ograniczona - zalecane podgrzewanie wstepne 200-300°C i wyzarzanie
odprezajgce po spawaniu 680-720°C (min. ok. 2 h).

Czy 13HMF wymaga obrobki cieplnej po kuciu/walcowaniu?

Tak. Standardowo normalizacja 900-950°C i odpuszczanie 680-720°C dla uzyskania
stabilnych wtasnosci.

Jakie sa zalecane temperatury przerdbki plastycznej na goraco?

Kucie/walcowanie zwykle 1100-950°C; zakohczenie w okolicach 850-900°C z
pozniejszg obrdbka cieplna.

+48 63 2610519 E-mail: kontakt@alfa-tech.com.pl



' . Stal 13HMF, 14MoV6-3, 1.7715 stal kottowa

Czy 13HMF mozna obrabiac¢ na zimno?

Tak, ale dla grubosci >20 mm zaleca sie podgrzanie do 100-300°C, aby ograniczy¢
naprezenia i ryzyko pekniec.

Na czym polega odpornos¢ na petzanie w 13HMF?

Gatunek zawiera Mo i V, co stabilizuje strukture w dtugotrwatej pracy w wysokiej
temperaturze, ograniczajgc odksztatcenia petzaniowe.

Czym 13HMF rézni sie od 15HM / 13CrMo4-5?
13HMF zawiera dodatki V (i Mo) ukierunkowane na lepszg odpornos¢ petzaniowa;

15HM/13CrMo4-5 ma inng rownowage sktadnikéw i nizszy poziom dodatkéw
weglikotwérczych.

Jakie formy dostawy sa typowe dla 13HMF (1.7715)?

Rury bezszwowe (cienko- i gruboscienne), prety kute i walcowane, blachy
gorgcowalcowane, odkuwki swobodnie kute i matrycowe.

Czy 13HMF nadaje sie do dtugotrwatej pracy pod cisnieniem?

Tak, gatunek jest projektowany do elementdédw rurociggdéw i urzgdzen cisnieniowych
w wysokiej temperaturze, z uwzglednieniem trwatosci petzaniowej.

Jakie sa typowe zalecenia po spawaniu 13HMF?

Wyzarzanie odprezajgce 680-720°C (co najmniej ok. 2 h), z kontrolg chtodzenia i
temperatury miedzysciegowe;j.

Jakie oznaczenia sa rownowazne dla 13HMF?

14MoV6-3 oraz numer 1.7715; w praktyce przemystowej spotykane sg rézne zapisy
zalezne od norm krajowych.
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