' . Stal kottowa 10H2M, 10CrM09-10,1.7380, 10Ch2M, 10X2M

Stal 10H2M, konstrukcyjna stopowa, stal kottowa - do pracy przy podwyzszonych
temperaturach chromowo-molibdenowa PN-75/H-84024, 10CrMo09-10, 1.7380,
K21590, K21390, 10Ch2M, 10X2M

Materiaty dostepne w Alfa-Tech 10H2M /
10CrMo9-10

Prety 10H2M / 10CrMo09-10 - gorgcowalcowane, tuszczone i ciggnione
Ptaskowniki 10H2M / 10CrMo9-10

Prety kute 10H2M / 10CrMo09-10

Odkuwki 10H2M / 10CrMo9-10 - swobodne, kostki i waty kute

Rury 10CrMo9-10 - walcowane bezszwowe

Blachy 10CrMo09-10 / 10H2M - gorgcowalcowane

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porownanie skiadu stali 10H2M 2z zamiennikami
10CrMo9-10, 1.7380, K21590, K21390, 10Ch2M,
10X2M

H (o)
Gatunek Norma Sktad chemiczny (%)
stali
C Mn Si P S Cu |Cr Ni Mo |inne
10H2M PN 0,08 | 0,40 |0,15| max| max|max| 2,00 | max| 0,90 | Al max
0,15 | 0,60 |0,50]0,030|0,030]0,251 2,50 |0,30| 1,10 | 0,020
10H2M
10KH2M GOST 0,08 | 0,40 |0,17] max| max|max]| 2,00 | max| 0,60
10Ch2M 0,12 | 0,70 |0,37]0,020|0,020]0,20| 2,50 |0,30| 0,80
10X2M
K21390 UNS 0,05 | 0,30 [max|max|max| 2,00 |max| 0,90 | V max
K21390 0,15 | 0,60 |0,50]0,025|0,025 2,5010,50] 1,10 0,05
K 21590 UNS max | 0,30 |max|max|max| _ 2,00 | max| 0,90
K21590 0,15 | 0,60 ]0,50]0,030]0,030 2,5010,25| 1,10
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10CrM09-10 LZ’,C’ 0,08 | 030 |max| max|max|max| 2,00 | max| 0,90 | a1 max
1.7380 | N | 014 | 0,70 |0,50]0.02500,020{0,30 | 2,50 [0,30| 1,10 | “0.040
10 CD 9-10 AFNOR max | 0,30 |max| max| max|max]| 2,00 _ 0,90 | V max
10CD9-10 0,15 | 0.60 |0,35|0,020l0,015| 0,30 2,50 110 | o004

Stal 10H2M (10CrMo9-10, 1.7380) - konstrukcyjna
kottowa do pracy przy podwyzszonych
temperaturach

Charakterystyka i wtasciwosci

Stal 10H2M to klasyczna stal konstrukcyjna stopowa z grupy kottowych,
przeznaczona do pracy w podwyzszonych temperaturach.

Dzieki potgczeniu chromu i molibdenu w sktadzie, gatunek ten zachowuje wysoka
wytrzymatos¢ mechaniczng, odpornos¢ na petzanie oraz stabilnos¢ mikrostruktury w
dtugotrwatej eksploatacji. Materiat ten wykazuje dobrg odpornos¢ na

utlenianie w atmosferze gorgcej pary wodnej oraz na dziatanie produktéw spalania,
co czyni go odpowiednim dla komponentéw turbin i kottdw energetycznych.

W stanie ulepszonym cieplnie stal 10H2M osigga granice plastycznosci na poziomie
okoto 280-320 MPa

w temperaturze 500°C i wytrzymatos¢ na rozcigganie rzedu 450-600 MPa w
temperaturze pokojowe;j.

Wtasnosci te utrzymuja sie stabilnie w dtugim okresie uzytkowania, co czyni ten
gatunek jednym z filaréw konstrukcji wysokotemperaturowych klasy sredniej.

Zastosowanie przemystowe

Gatunek 10H2M znajduje szerokie zastosowanie w sektorze energetycznym,
petrochemicznym i maszynowym.

Uzywany jest w produkcji elementéw narazonych na wysoka temperature i
cisnienie, m.in.:

e rur i przewodow parowych wysokiego i Sredniego cisnienia,
» ptaszczéw i kolektoréw kottéw parowych,

» elementdw turbin parowych (waty, kotnierze, tarcze),

» czesci reaktoréw chemicznych i wymiennikow ciepta,
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» zbiornikéw i aparatury cisnieniowej pracujgcej do 580°C.

W praktyce stal 10H2M jest stosowana jako materiat konstrukcyjny w catych
uktadach kottowych, od przewodéw parowych po czesci nosne i potgczeniowe, a
takze w przemysle chemicznym, gdzie liczy sie odpornos¢ na wodor, amoniak i
produkty reakcji wysokotemperaturowych.

Obrdbka plastyczna

Stal 10H2M charakteryzuje sie dobrg podatnoscig na obrébke plastyczng na goraco i
umiarkowang na zimno.

Zakres temperatur przerdbki na gorgco wynosi 1100-850°C, przy czym operacje
takie jak kucie i speczanie nalezy prowadzi¢ w gérnej czesci zakresu (1100-950°C).
Zginanie i rozttaczanie zaleca sie wykonywac¢ przy 1000-850°C. Po zakonczeniu
obrébki w dolnych temperaturach zaleca sie wyzarzanie odprezajace, natomiast
po obrébce w wysokich temperaturach - normalizacje i odpuszczanie.

Przy przerdbce plastycznej na zimno mozliwe jest giecie, rozwalcowywanie i
prostowanie bez ryzyka peknie¢, jesli promienie giecia sg odpowiednio duze. Dla
odksztatcen powyzej 5% zaleca sie wyzarzanie odprezajgce

(650°C przez ok. 15 minut), aby przywroci¢ wtasciwosci plastyczne materiatu.

Spawalnosc i zabiegi cieplne

Stal 10H2M ma ograniczona spawalnosé, jednak przy zachowaniu odpowiednich
parametrow mozna uzyskac spoiny o bardzo dobrej jakosci. Do spawania stosuje sie
metody gazowe i tukowe (MMA, TIG, MIG, tuk kryty).

* Dla elementéw o grubosci do 6 mm (tukowo) lub 8 mm (gazowo) nie wymaga
sie podgrzewania wstepnego.

» Przy wiekszych grubosciach materiatu zaleca sie podgrzewanie wstepne do
temperatury 250-350°C.

» Po zakonczeniu spawania ztgcza powinny by¢ wyzarzone odprezajaco w
temperaturze 730-780°C
przez 2-3 min/mm grubosci spoiny (minimum 15 minut).

Zabiegi te majg na celu redukcje naprezen spawalniczych, unikniecie pekniec

zimnych oraz zapewnienie petnej
odpornosci ztgczy na petzanie i korozje w wysokich temperaturach.
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Wtasciwosci eksploatacyjne

Stal 10H2M wykazuje bardzo dobrg stabilno$¢ mikrostrukturalng podczas
dtugotrwatej pracy w zakresie 450-580°C.

Zdolnosc¢ do przenoszenia naprezen w czasie (petzanie) jest wysoka - materiat
zachowuje no$nos¢ nawet po tysigcach godzin eksploatacji.

Odpornos¢ na utlenianie i zgorzeline sprawia, ze stal ta utrzymuje czysta
powierzchnie i nie traci wymiaréw geometrycznych w warunkach pracy w piecach,
kottach i przewodach parowych.

Obroéobka cieplna

* Normalizowanie: 900-950°C, chtodzenie w powietrzu.
e Odpuszczanie: 700-750°C przez 2-4 godziny.
« Wyzarzanie odprezajace: 650-700°C przez 1-2 godziny.

Ulepszanie cieplne w tych zakresach pozwala na uzyskanie rownowagi pomiedzy
wytrzymatoscig a plastycznoscia, co jest kluczowe przy projektowaniu konstrukcji
cisnieniowych i turbinowych.

Dostepne formy wyrobow
Stal 10H2M dostepna jest w szerokim zakresie form hutniczych, w tym:

» pretéw walcowanych i kutych,

e blach walcowanych na zimno i gorgco,

e rur bezszwowych i przewodowych,

» odkuwek oraz komponentéw do dalszej obrébki.

Dzieki potgczeniu wysokiej odpornosci cieplnej, trwatosci i relatywnie tatwej obrébki,
stal 10H2M pozostaje jednym z najczesciej wybieranych gatunkéw do zastosowan w
energetyce, petrochemii i budowie kottéw.

Sprawdza sie zaréwno w konstrukcjach nowych, jak i w remontach i modernizacjach
urzgdzen pracujgcych w dtugich cyklach cieplnych.

Pozostate gatunki stali konstrukcyjnych kottowych

15HM - stal chromowo-molibdenowa 13CrMo4-5, 13CrMo4-4, 1.7335
25HM, 20HM - stal chromowo-molibdenowa 25CrMo4, 1.7218, 25CrMoS4, 1.7258
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10H2M -stal chromowo-molibdenowa 10CrMo09-10, 1.7380

13HMF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 14MoV6-3, 1.7715

21HMF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 21CrMoV5-7, 21CrMoV5-11
26H2MF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 24CrMo5-5

30H2MF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 30CrMoV9, 31CrMoV9, 1.7707,
18519

34HN3M - stal chromowo-niklowo-molibdenowa

Zobacz réowniez
stale wysokostopowe do pracy przy podwyzszonych temperaturach

Pozostate stale konstrukcyjne stopowe

stal do naweglania

stale konstrukcyjne stopowe do azotowania

stal stopowa sprezynowa

stale konstrukcyjne stopowe tozyskowe

stal ulepszania cieplnego konstrukcyjna stopowa

stal konstrukcyjna stopowa do pracy w podwyzszonych temperaturach - stal
kottowa

Najczesciej zadawane pytania (FAQ) o stali
10H2M (10CrMo9-10, 1.7380)

Co to jest stal 10H2M i do czego stuzy?

10H2M to stal konstrukcyjna stopowa chromowo-molibdenowa, przeznaczona do
pracy w podwyzszonych temperaturach.

Stosowana jest gtdwnie w energetyce i przemysle chemicznym - do budowy rur
kottowych, przewoddéw parowych, czesci turbin

oraz zbiornikéw cisnieniowych eksploatowanych w temperaturach do okoto 580°C.

Jakie wtasciwosci ma stal 10H2M (10CrMo9-10, 1.7380)?

Stal 10H2M charakteryzuje sie wysokg wytrzymatoscig mechaniczng, dobra
odpornoscia na petzanie oraz stabilnoscia

mikrostruktury w dtugotrwatej pracy w wysokiej temperaturze. Zachowuje granice
plastycznosci rzedu

280-320 MPa w temperaturze 500°C i wykazuje bardzo dobrg odpornos¢ na
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utlenianie oraz zgorzeline.

Czy stal 10H2M jest odporna na dziatanie wodoru?

Tak. Gatunek ten jest odporny na dziatanie wodoru w urzgdzeniach i aparaturze
pracujgcej przy srednich cisnieniach

i temperaturach do 580°C, dlatego czesto stosuje sie go w przemysle chemicznym i
rafineryjnym.

Jakie sa zalecane temperatury przerdbki plastycznej stali
10H2M?

Zakres przerdbki na gorgco wynosi 1100-850°C. Kucie i speczanie zaleca sie
prowadzi¢ przy 1100-950°C,

natomiast zginanie i walcowanie - w dolnym zakresie 1000-850°C. Po zakonczeniu
obrébki w nizszej temperaturze

zaleca sie wyzarzanie odprezajgce.

Czy stal 10H2M mozna obrabiac¢ na zimno?

Tak, stal 10H2M mozna z powodzeniem obrabiac plastycznie na zimno - np. zginad,
rozttaczac lub rozwalcowywac.

Jezeli odksztatcenie przekracza 5%, zaleca sie wykonanie wyzarzania odprezajgcego
w temperaturze

okoto 650°C przez 15 minut.

Jak wyglada spawalnos¢ stali 10H2M?

Stal 10H2M posiada ograniczona spawalnosc¢. Moze by¢ spawana gazowo oraz
tukowo (TIG, MIG, MMA, tuk kryty).

Dla elementéw do 6-8 mm nie jest wymagane podgrzewanie, natomiast dla
grubszych czesci zaleca sie wstepne

nagrzanie do 250-350°C i wyzarzanie odprezajgce po spawaniu (730-780°C).

Jakie sa typowe zabiegi cieplne stosowane dla stali 10H2M?

* Normalizowanie: 900-950°C, chtodzenie w powietrzu,
* Odpuszczanie: 700-750°C przez 2-4 godziny,
« Wyzarzanie odprezajace: 650-700°C przez 1-2 godziny.
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Jakie elementy wykonuje sie ze stali 10H2M?

Ze stali 10H2M wykonuje sie m.in.:

rury kottowe i przewody parowe,

kolektory, zbiorniki i pokrywy cisnieniowe,
czesci turbin parowych,

wymienniki ciepta i aparature procesowa,
elementy reaktoréw i konstrukcji kottowych.

Jakie formy wyrobow dostepne sa w gatunku 10H2M?
W ofercie dostepne sa:

e prety walcowane i kute,

* blachy walcowane na zimno i gorgco,

e rury bezszwowe i przewodowe,

» odkuwki i elementy przeznaczone do dalszej obrébki mechaniczne;j.

Do jakiej temperatury mozna eksploatowac stal 10H2M?

Maksymalna zalecana temperatura dtugotrwatej pracy wynosi okoto 580°C.
Powyzej tej granicy moga wystagpi¢ nieodwracalne zmiany strukturalne i spadek
wytrzymatosci na petzanie.
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