' Stal 45HNMF, 45HNMFA - stal do ulepszania cieplnego
‘ chromowo, stal konstrukcyjna PN-89/H-84030/04 K 24045, K
24070, 40CrNiMoA, 45HN2MFA, 45KHN2MFA, 45ChN2MFA,
45XH2M®A, 45HNMFA, 45KHNMFA ,45ChNMFA ,45XHM®A

Stal 45HNMF, 45HNMFA - stal do ulepszania cieplnego chromowo-niklowo-
molibdenowo-wanadowa, stal konstrukcyjna stopowa PN-89/H-84030/04 K 24045, K
24070, 40CrNiMoA, 45HN2MFA, 45KHN2MFA, 45ChN2MFA, 45XH2M®A, 45HNMFA,
45KHNMFA ,45ChNMFA ,45XHM®A

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porédwnanie sktadu chemicznego stali 4A5SHNMF,
45HNMFA z zamiennikami K 24045, K 24070,
40CrNiMoA, 45 HN2MFA, 45KHN2MFA,
45ChN2MFA, 45XH2M®A, 45 HNMFA, 4 5KHNMFA
,45ChNMFA ,45XHM®A
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' Stal 45HNMF, 45HNMFA - stal do ulepszania cieplnego
‘ chromowo, stal konstrukcyjna PN-89/H-84030/04 K 24045, K
24070, 40CrNiMoA, 45HN2MFA, 45KHN2MFA, 45ChN2MFA,
45XH2M®A, 45HNMFA, 45KHNMFA ,45ChNMFA ,45XHM®A

Stal do ulepszania cieplnego 45SHNMF / 45HNMFA - wtasciwosci,
zastosowanie i dostepnosc

Charakterystyka stali 45HNMF / 45 HNMFA (K 24045, K 24070, 40CrNiMoA,
45HN2MFA, 45KHN2MFA, 45ChN2MFA, 45XH2M®A, 45HNMFA, 45 KHNMFA
,45ChNMFA ,45XHM®A)

Stal 45SHNMF (45HNMFA) to wysokowytrzymaty stop przeznaczony do pracy w
ekstremalnych warunkach. Dzieki odpowiednio dobranemu sktadowi chemicznemu
cechuje sie bardzo wysoka hartownoscia, co pozwala na uzyskanie doskonatych
wtasciwosci mechanicznych nawet przy duzych grubosciach - do 170 mm.

Jest to stal o ograniczonej spawalnosci, co oznacza, ze jej spawanie wymaga
stosowania specjalnych procedur, takich jak podgrzewanie przed spawaniem
oraz odpowiednia obrdébka cieplna po spawaniu, w celu unikniecia pekniec i
utraty wtasciwosci mechanicznych.

Dzieki swojej wysokiej odpornosci na scieranie, uderzenia i obciazenia
dynamiczne, stal 45HNMF / 45HNMFA znajduje zastosowanie tam, gdzie inne
materiaty nie spetniajg wymagan wytrzymatosciowych.

Mechaniczne i fizyczne wtasciwosci stali 45 HNMF / 45HNMFA

Witasciwosci mechaniczne

Wtasciwosci mechaniczne tej stali réznig sie w zaleznosci od srednicy lub grubosci
elementu. Ponizej przedstawiono przyktadowe wartosci:

Wytrzymatos¢

Sredni[c:‘/rs]rubos'c' plagtr;:z':zs,ci rozcinaanie Wyzitz(;nie Przezwlcz/ilenie {apr;::::a
Re [MPa] R ?I\?IPa] ° ° KCU [J]

<16 1320 - 1520 1470 - 1670 >7 > 35 > 40

16 - 40 1080 - 1270 1270 - 1470 >7 > 35 > 40

40 - 100 930 -1080 1080 - 1270 > 7 > 35 > 40

100 - 160 740 - 880 880 - 1080 >7 > 35 > 40

160 - 250 740 - 880 880 - 1080 >7 > 35 > 40
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' Stal 45HNMF, 45HNMFA - stal do ulepszania cieplnego
‘ chromowo, stal konstrukcyjna PN-89/H-84030/04 K 24045, K
24070, 40CrNiMoA, 45HN2MFA, 45KHN2MFA, 45ChN2MFA,
45XH2M®A, 45HNMFA, 45KHNMFA ,45ChNMFA ,45XHM®A

Wtasciwosci fizyczne

» Gestos¢: 7,86 kg/dm?3

* Modut sprezystosci: 210 GPa

* Przewodnosc¢ cieplna: 46 W/m-K
» Ciepto wiasciwe: 460 }/(kg-K)

Obrobka cieplna

Aby uzyskac optymalne wtasciwosci, stal 45HNMF / 45HNMFA poddawana jest
odpowiedniej obrébce cieplnej. W zaleznosci od wymaganych parametréw stosuje

sie:

* WyZzarzanie normalizujace: 680 - 720°C
 Wyzarzanie zmiekczajace: 850 - 880°C

« Hartowanie: 830 - 860°C (chtodzenie w oleju)
* Odpuszczanie: 500 - 620°C

Dzieki tym procesom mozliwe jest uzyskanie doskonatej twardosci i wytrzymatosci,
ktére sg kluczowe dla komponentdéw pracujgcych w warunkach wysokiego
obcigzenia i zuzycia.

Zastosowanie stali 45 HNMF / A5 HNMFA

Dzieki swoim wyjgtkowym witasciwosciom stal ta znajduje szerokie zastosowanie w
branzach, gdzie wymagana jest wysoka odpornos¢ na zuzycie, udary i zmienne
obcigzenia. Stosowana jest w:

- Watach napedowych i watach korbowych - odpornos¢ na skrecanie, uderzenia
oraz dynamiczne obcigzenia.

- Watkach skrzyn biegoéw - kluczowych dla prawidtowego dziatania uktadéw
mechanicznych.

- Wiertarkach do kamieni - gdzie wymagana jest wyjgtkowa odpornos¢ na
scieranie.

- Elementach maszyn gorniczych - pracujgcych w ekstremalnych warunkach i
narazonych na intensywne obcigzenia mechaniczne.

- Podzespotach samolotow i maszyn drogowych - gdzie istotna jest nie tylko
wytrzymatos¢, ale réwniez odpornos¢ na zmeczenie materiatu.

- Korbowodach i czesciach pomp - ktére muszg wytrzymad duze sity dziatajgce
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' Stal 45HNMF, 45HNMFA - stal do ulepszania cieplnego
‘ chromowo, stal konstrukcyjna PN-89/H-84030/04 K 24045, K
24070, 40CrNiMoA, 45HN2MFA, 45KHN2MFA, 45ChN2MFA,
45XH2M®A, 45HNMFA, 45KHNMFA ,45ChNMFA ,45XHM®A

podczas pracy w uktadach hydraulicznych i mechanicznych.
Dostepne formy stali 4ASHNMF / 45 HNMFA

W zaleznosci od potrzeb przemystowych i produkcyjnych, stal 45HNMF, 45HNMFA (
K 24045, K 24070, 40CrNiMoA, 45HN2MFA, 45KHN2MFA, 45ChN2MFA, 45XH2M®A,
45HNMFA, 45KHNMFA ,45ChNMFA ,45XHM®A) jest dostepna w réznych formach, w
tym:

- Prety okragte walcowane,

- Prety kwadratowe,

- Ptaskowniki,

- Ptyty stalowe,

- Odkuwki swobodne,

- Kostki stalowe,

- Krazki i pierscienie stalowe.

Kazda z tych form moze by¢ dostarczona w zaleznosci od specyfikacji technicznych
klienta i wymagah produkcyjnych.

Stal 45SHNMF / 45HNMFA to wysokowytrzymaty materiat o bardzo dobrej
hartownosci, przeznaczony do elementéw pracujacych w warunkach duzych
obcigzen i Scierania. Dzieki odpowiedniej obrébce cieplnej zapewnia wyjatkowg
trwatosc i odpornos¢ na zmeczenie materiatowe.

Jesli szukasz niezawodnej stali do najbardziej wymagajacych zastosowan w
motoryzacji, goérnictwie, przemysle lotniczym czy maszynowym, 45HNMF /
45HNMFA to doskonaty wybér.

Skontaktuj sie z nami, aby uzyska¢ wiecej informacji o dostepnosci i
warunkach dostawy!
Zobacz pozostate gatunki do ulepszania cieplnego

12HN3A - stal chromowo-niklowa 1.5752, 15CrNil3

20HN3A - stal konstrukcyjna do ulepszania chromowo-niklowa

30HGSA - stal do ulepszania chromowo-manganowo-krzemowo

30HGSNA - stal do ulepszania cieplnego chromowo-manganowo-krzemowo-niklowa
30H2N2M - stal chromowo-niklowo-molibdenowa 30CrNiMo8, 1.6580
36HNM/38HNM - stal chromowo-niklowo-molibdenowa 36CrNiMo4, 1.6510,
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' Stal 45HNMF, 45HNMFA - stal do ulepszania cieplnego
‘ chromowo, stal konstrukcyjna PN-89/H-84030/04 K 24045, K
24070, 40CrNiMoA, 45HN2MFA, 45KHN2MFA, 45ChN2MFA,
45XH2M®A, 45HNMFA, 45KHNMFA ,45ChNMFA ,45XHM®A

36NiCrMo16, 39NiCrMo3, 1.6511

37HS - stal do ulepszania cieplnego chromowo-krzemowa

40H2MF - stal konstrukcyjna stopowa do ulepszania chromowo-molibdenowo-
wanadowa

40HNMA - stal chromowo-niklowo-molibdenowa AISI 4340, 1.6565, 40NiCrMo6,
40NiCrMo7

45HN - stal do ulepszania cieplnego chromowo-niklowa

45HNMF / 45HNMEFA - stal chromowo-niklowo-molibdenowo-wanadowa, K 24045, K
24070, 40CrNiMoA

Pozostate stale konstrukcyjne stopowe

stale konstrukcyjne stopowe do naweglania

stal konstrukcyjna stopowa do azotowania

stal konstrukcyjna stopowa sprezynowa

stale konstrukcyjne stopowe tozyskowe

stal konstrukcyjna stopowa do ulepszania cieplnego

stal konstrukcyjna stopowa do pracy w podwyzszonych temperaturach - stal
kottowa

Pozostate oznaczenia zamiennikow gatunku 45ChN2MFA, 45KHN2MFA,
45XH2M®A, 45KHNMFA, 45XHM®A, 45ChNMFA, K24070, K 24070, K24045,
K 24045 ,45CrNiMoVA, UNS K24045, UNS K24245, ASTM A290, ASTM A291,
LASHN2MF
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