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Alloy 625 / Inconel® 625 / 2.4856 / UNS N06625 /
Haynes® 625 - stop niklu NiCr22Mo9Nb

Alloy 625 (UNS N06625, 2.4856, PN-EN 10095:2002 NiCr22Mo9Nb, Inconel®
625Nicrofer B6020, NA21, Haynes® 625, Sanicro 60, NCF625) jest
wysokostopowym materiatem na osnowie niklu, zawierajgcym okoto 21-22%
chromu, 9% molibdenu oraz 3,5-4% niobu z tantalem.

Materiaty dostepne w Alfa-Tech - Alloy 625 /
Inconel 625/ 2.4856 / UNS N06625

Prety Alloy 625 / Inconel 625 / 2.4856 / NiCr22Mo9Nb - okragte / szesSciokatne,
gorgcowalcowane / tfuszczone / ciggnione

Ptaskowniki Alloy 625 / Inconel 625 /2.4856 / UNS N06625

Prety kute Alloy 625 / Inconel 625 /2.4856 / UNS N06625 / NiCr22Mo9Nb
Odkuwki Alloy 625 / Inconel 625 / 2.4856 / UNS N06625 - swobodne, kostki i waty
kute

Rury Alloy 625 / Inconel 625 / 2.4856 / UNS N06625 - gorgcowalcowane /
zimnociggnione

Blachy Alloy 625 / Inconel 625 / 2.4856 / UNS N06625 - gorgcowalcowane /
zimnowalcowane

+48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Skitad chemiczny Alloy 625 - porownanie norm i
oznaczen UNS N06625, 2.4856, NiCr22Mo9Nb,
Nicrofer B6020, NA21, Haynes 625, Sanicro 60,
NCF625

Sktad chemiczny %

Ga:tl;?iek Norma C Mn Si P S Cu Cr Ni Mo Inne
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. ISO .
NiCr22M 12153:20 Max max max max max  max 20,02 min o 00 Nb+Ta 3,15-4,15, Ta 0,63-0,83,
09Nb 22 : 0,1 0,5 0,5 0,02 0,015 0,5 3,0 58,0 ! " ET max 0,5
Nicrofer ThyssenK max max max max max max 20,0-2 min 8.0-10.0 Nb+Ta 3,15-4,15, Ni:Ni+Co, ET
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max max max max max max 20,0-2 min Nb+Ta 3,15-4,15, Ni:Ni+Co, ET
NA21  BS3075 41" o5 o5 o002 0015 05 30 580 0100 maos
Haynes max max max max Reszt .
625 Haynes 0,1 0.5 0.5 - - 0.5 21,0 a 9,00 Mo 9,0, Nb 3,7, Nb:Nb+Ta
max max max max max max 20,0-2 min
NCF625 KS 0,1 0,5 0.5 0,015 0,015 0,5 3.0 58,0 8,0-10,0 Nb+Ta 3,15-4,15
Sanicro max max max max max max 20,0-2 min
60 SS 0.1 0.5 0.5 0,015 0,015 0,5 3.0 58,0 8,0-10,0 Mo 8,0-10,0, Nb+Ta 3,15-4,15
NS111/ )
0Cr20Ni3 GB/T max max max max max max 19,0-2 30,0-3 Ti 0,15-0,60, Al 0,15-0,60, Fe
oTi 0,10 1,50 1,00 0,030 0,015 0,75 3,0 5,0 reszta

* ASTM (American Society for Testing and Materials) - Amerykaniska norma okreslajaca specyfikacje dotyczace wtasciwosci
mechanicznych, sktadu chemicznego oraz metod testowania materiatéw, w tym stali i stopow.

* UNS (Unified Numbering System) - Jednolity system numeracji metali i stopéw uzywany gtéwnie w Ameryce Pétnocnej.
Przypisuje unikalne kody do poszczegdlnych materiatéw, np. N06625 dla stopu Inconel 625.

* EN 10095:1999 - Europejska norma okreslajgca warunki techniczne dostawy stali zaroodpornych, obejmujgca sktad chemiczny,
wiasciwosci mechaniczne i zastosowania w srodowiskach wysokotemperaturowych.

* 1SO 12153:2022 - Miedzynarodowa norma ISO okreélajaca sktad chemiczny i wtasciwosci mechaniczne dla stopdw niklu
odpornych na wysokie temperatury i korozje, w tym stopéw do zastosowah w przemysle chemicznym i energetycznym.

* ThyssenKrupp - Oznaczenie firmowe stosowane przez koncern ThyssenKrupp dla materiatéw metalowych, w tym stali
nierdzewnych i stopéw niklu, dostosowanych do specyficznych norm jakosSciowych tej firmy.

* BS 3075 (British Standard) - Brytyjska norma dotyczaca stop6éw niklu i materiatéw odpornych na wysokg temperature,
okreslajaca sktad chemiczny i wymagania jakosciowe.

* Haynes - Producent specjalistycznych stopéw niklu, kobaltu i zaroodpornych, stosowanych w przemysle lotniczym, energetyce i
chemii.

* KS (Korean Standard) - Koreanska norma okreslajaca specyfikacje stali i stopdw metali w zakresie sktadu chemicznego,
wiasciwosci mechanicznych oraz procedur testowania.

* SS (Sandvik Steel) - Oznaczenie stali wysokostopowych i materiatéw odpornych na korozje oferowanych przez firme Sandvik,
czesto wykorzystywanych w przemysle chemicznym i energetycznym.

* GOST (FocypapcTBeHHbIN cTaHAapT) - Rosyjska norma panstwowa okreslajgca wiasciwosci materiatéw, w tym stali
nierdzewnych i stopéw niklu, uzywanych w przemysle maszynowym, chemicznym i energetycznym.

* GB/T (Guobiao Standards) - Chinska norma krajowa regulujgca sktad chemiczny, wtasciwosci mechaniczne i procedury
testowania dla stali nierdzewnych oraz stopéw zaroodpornych.

W tabeli przyjeto kolejnos¢: Ni, Cr, Mo, Nb, Fe, Mn, Si, Al, Ti, C, S, P. Oznaczenie Nb
moze obejmowac tgcznie niob i tantal (Nb+Ta) zgodnie z uwagg w danej
specyfikacji. Dla odbioru materiatu miarodajna jest norma wyrobu i Swiadectwo
odbioru.
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Wptyw pierwiastkow stopowych na wtasciwosci Alloy 625

Nikiel (Ni) jest podstawowym sktadnikiem stopu. Tworzy stabilng osnowe
austenityczng o strukturze regularnej sciennie centrowanej (FCC). Zapewnia wysoka
ciggliwos¢, odpornosé na wiele Srodowisk korozyjnych oraz dobre wtasciwosci w
temperaturach kriogenicznych.

Chrom (Cr) odpowiada przede wszystkim za powstawanie ochronnej warstwy
tlenkowej na powierzchni materiatu. Zwieksza odpornos¢ na utlenianie
wysokotemperaturowe i korozje w wielu srodowiskach utleniajgcych.

Molibden (Mo) istotnie podnosi odpornos¢ na korozje wzerowg oraz korozje
szczelinowg . Wptywa réwniez na umocnienie roztworowe stopu i zachowanie jego
wtasciwosci wytrzymatosciowych.

Niob (Nb) zwieksza wytrzymatos¢ materiatu przez umocnienie roztworowe.
Oddziatuje takze na przemiany mikrostrukturalne i zachowanie stopu podczas
dtugotrwatej ekspozycji cieplnej. W warunkach sprzyjajacych wydzielaniu faz
bogatych w niob moze dochodzi¢ do zmian twardosci i plastycznosci.

Oznaczenia, odpowiedniki i nazwy handlowe Alloy
625

W obrocie spotyka sie oznaczenia normowe, nazwy handlowe i oznaczenia
historyczne. Nie wszystkie stanowig dostowne odpowiedniki normowe; przed
zakupem nalezy porownac¢ wymagania specyfikacji i stan dostawy.
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Inconel® 625 jest oznaczeniem handlowym Special Metals. Przyktadem innego
oznaczenia jest VDM® Alloy 625 (Nicrofer 6020 hMo). Nazwe handlowg nalezy
odrézni¢ od oznaczenia sktadu i normy wyrobu.
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Wtasciwosci fizyczne Alloy 625 / 2.4856

Alloy 625 charakteryzuje sie stosunkowo duzg gestoscia, niewielkg przewodnoscig
cieplng w poréwnaniu ze stalami niestopowymi, wysoka rezystywnoscia elektryczna
oraz korzystng stabilnoscig wtasciwosci w szerokim zakresie temperatur.
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Dane fizyczne sg wartosciami orientacyjnymi z kart producentéw Special Metals i
VDM Metals. Niewielkie réznice wynikajg miedzy innymi ze sktadu konkretnej
odmiany, stanu dostawy oraz warunkdéw pomiaru.

Przewodnos¢ cieplna i rozszerzalnosé Alloy 625

Dane orientacyjne dla Alloy 625 w poszczegdlnych zakresach temperatur. Wartosci

+48 63 2610519 E-mail: kontakt@alfa-tech.com.pl
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wspobtczynnika rozszerzalnosci stanowia Srednig w podanym przedziale;
przewodnos¢ cieplna rosnie wraz ze wzrostem temperatury.

Sredni wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej
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Przewodnos¢ cieplna w zaleznosci od temperatury
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Witasciwosci mechaniczne Alloy 625 - Rm, RpO,2,
wydtuzenie i twardos¢

Witasciwosci mechaniczne Alloy 625 zaleza od postaci wyrobu, stanu obrébki
cieplnej, wielkosci przekroju oraz temperatury badania.

Materiat moze by¢ dostarczany w stanie wyzarzonym lub przesyconym. W stanie
wyzarzonym czesto uzyskuje wyzszg wytrzymatos¢ w temperaturze pokojowej,
natomiast odpowiednio przeprowadzona obrébka rozpuszczajgca pozwala uzyskad
strukture korzystng dla wielu zastosowan wysokotemperaturowych.

Wtasciwosci mechaniczne w temperaturze pokojowej

Przyktadowe minimalne wtasciwosci dla réznych postaci wyrobéw wedtug
zestawienia VDM Metals / VdTUV 499:
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Rm oznaczawytrzymatos¢ na rozcigganie ,Rp0,2 - umowng granice plastycznosci
przy odksztatceniu trwatym 0,2%, aA - wydtuzenie wzgledne po zerwaniu.
Wartosci zalezg od normy, stanu materiatu i wymiaréw. Przy odbiorze dostawy
podstawg oceny powinny by¢ wymagania wtasciwej specyfikacji oraz wyniki
przedstawione w Swiadectwie odbioru.

Twardosé Alloy 625

Twardosc stopu Alloy 625 zalezy od stanu dostawy i historii odksztatcenia

+48 63 2610519 E-mail: kontakt@alfa-tech.com.pl
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plastycznego. Wedtug zestawien Special Metals dla okreslonych pretéw i blach
mozna spotkad wartosci okoto 145-220 HB w stanie wyzarzonym oraz okoto
116-194 HB po przesycaniu.

W wyniku obrébki plastycznej na zimno materiat ulega umocnieniu zgniotowemu, co
zwieksza twardosc i wytrzymatosé, ale jednoczesnie moze ograniczac plastycznosd.
Nie nalezy przyjmowac¢ pojedynczej wartosci twardosci jako obowigzujgcej dla
wszystkich wyrobow ze stopu N06625.

Wytrzymatosc Alloy 625 w podwyzszonych
temperaturach

Alloy 625 moze pracowa¢ w warunkach wysokiej temperatury, jednak jego
wtasciwosci mechaniczne zmieniajg sie wraz z jej wzrostem. Szczegdlnie wazne sg
wytrzymatosc na rozciaganie, granica plastycznosci, odpornosc na
petzanie oraz wytrzymatosc czasowa .

Ponizsze zestawienie przedstawia dane wedtug VDM Metals / VATUV 499. Wartosci

powyzej 500°C majg charakter typowy, a nie minimalny gwarantowany.
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Wartosci nie sg dopuszczalnymi naprezeniami projektowymi. Dobér elementéw
pracujgcych pod obcigzeniem w wysokich temperaturach wymaga uwzglednienia
odpowiedniego kodu konstrukcyjnego oraz warunkéw rzeczywistej eksploatacji.

Odpornosc na petzanie i wytrzymatosc¢ czasowa Alloy 625

Petzanie jest procesem stopniowego odksztatcenia materiatu pod wptywem
dtugotrwatego obcigzenia, szczegdlnie istotnym w wysokiej temperaturze.
W przypadku stopu Alloy 625 nalezy rozrézni¢ chwilowe wiasciwosci
wytrzymatosciowe od parametréw okreslajgcych jego zachowanie podczas
wieloletniej pracy.

Dla stopu VDM Alloy 625 Grade 2 producent podaje przyktadowe wartosci
wytrzymatosci na zerwanie petzaniowe w zaleznosci od temperatury i czasu
badania.
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Sg to orientacyjne wartosci wytrzymatosci czasowej na zerwanie przy petzaniu, a nie
dopuszczalne naprezenia konstrukcyjne. Dane dotyczg okreslonego stanu materiatu
i nie powinny by¢ automatycznie przenoszone na inne odmiany oraz postacie
wyrobow.

Udarnosc i zachowanie Alloy 625 w temperaturach
kriogenicznych

Stop Alloy 625 zachowuje wysoka ciggliwos¢ w bardzo niskich temperaturach, co
wynika miedzy innymi ze stabilnosci struktury austenityczne;.

W karcie VDM Metals podano dla okreslonego wyrobu srednig udarnos¢ Charpy’ego
z karbem V okoto 100 J w temperaturze pokojowej.
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W publikacjach Special Metals wystepuja réwniez wyniki badan prébek o odmiennej
geometrii, w tym prébek typu Charpy keyhole, badanych w temperaturach
kriogenicznych.

Wynikéw badah uzyskanych dla ré6znych rodzajéw karbu nie nalezy utozsamia¢. W
szczegolnosci wartosci z prébki keyhole nie sg bezposrednio rwnowazne wynikom
KV2 dla standardowej prébki z karbem V.

Odpornos¢ na korozje Alloy 625 / Inconel 625

Jedna z najwazniejszych wtasciwosci stopu Alloy 625 jest wysoka odpornos¢ na
korozje w wielu agresywnych srodowiskach. Potgczenie niklu, chromu i molibdenu
zapewnia odpornosc¢ na korozje ogdlng i miejscowg, a takze wysokag odpornosc¢ na
chlorkowe pekanie korozyjne naprezeniowe.

Zakres odpornosci zalezy jednak od temperatury, stezenia substancji chemicznych,
napowietrzenia, zanieczyszczen oraz czasu ekspozycji.

Odpornos¢ na wode morska i chlorki

Alloy 625 charakteryzuje sie bardzo dobrg odpornoscig na wode morska i liczne
srodowiska zawierajgce chlorki. Dzieki temu jest wykorzystywany w instalacjach
offshore, urzgdzeniach morskich, rurociggach, elementach pomp oraz aparaturze
pracujgcej w kontakcie z zasolonymi mediami.

Wysoka zawartos¢ molibdenu znaczaco zwieksza odpornos¢ na korozje miejscowa,
natomiast nikiel sprzyja odpornosci na chlorkowe pekanie korozyjne naprezeniowe.
Nie oznacza to jednak catkowitej odpornosci na korozje w kazdych warunkach.
Szczeliny konstrukcyjne, osady, stagnacja medium oraz podwyzszona temperatura
mogg zwiekszac ryzyko lokalnego uszkodzenia powierzchni.

Wiecej informacji na ten temat przedstawiono w artykuleKorozja w srodowiskach
chlorkowych - odpornos¢ stali nierdzewnych i stopéw niklu .

Odpornosc¢ na korozje wzerowa i szczelinowa - CPT, CCT i PREN

Odpornos¢ materiatéw na korozje miejscowg mozna poréwnywac miedzy innymi na
podstawie krytycznej temperatury korozji wzerowej CPT oraz krytycznej
temperatury korozji szczelinowej CCT.

Wedtug danych VDM Metals dla Alloy 625 Grade 1, w okreslonym badaniu w 10-
procentowym roztworze FeCl; -6H, O uzyskano:
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» CPT - okoto 75°C,
e CCT - okoto 55°C,
* PREN - okoto 51 wedtug wzoru przyjetego w zestawieniu VDM.

Wyniki te dotyczg konkretnego testu i nie stanowig dopuszczalnych temperatur
eksploatacji. Wartosci CPT i CCT otrzymywane innymi metodami, na przyktad
wedtug poszczegdlnych procedur ASTM G48, moga sie réznic.

Szczegotowe omowienie metod i porownan materiatowych znajduje sie w
artykutachCPT - krytyczna temperatura korozji wzerowej ,CCT - krytyczna
temperatura korozji szczelinowej orazPREN - wskaznik odpornosci na korozje

wZerowg .

Odpornosc na kwas solny HCI

Stop Alloy 625 moze wykazywac dobrg odpornos¢ na kwas solny w okreslonych
warunkach, lecz nie nalezy traktowac go jako materiatu uniwersalnie odpornego na
wszystkie roztwory HCI.

Szybkos¢ korozji zalezy przede wszystkim od stezenia kwasu, temperatury,
obecnosci tlenu oraz innych sktadnikéw srodowiska.

W niektérych goracych roztworach kwasu solnego szybkos¢ korozji moze osiggac
wartosci przekraczajgce 1 mm/rok. Sag to wielkosci wymagajgce szczegdtowej oceny
przy projektowaniu aparatury chemicznej.

W szczegdlnie agresywnych srodowiskach kwasu solnego korzystniejsze mogg
okazac sie wybrane wysoko molibdenowe stopy niklu, takie jak Alloy C-276, zaleznie
od warunkéw pracy.

Odpornosc¢ na kwas siarkowy H2S04

Alloy 625 wykazuje korzystng odpornos¢ na wiele roztworéw kwasu siarkowego,
jednak wrazliwos¢ na temperature i stezenie jest bardzo istotna.

W gorgcych, silnie stezonych roztworach H, SO, szybkos¢ korozji moze znaczaco
wzrosngd.

Dobdr stopu do instalacji kwasu siarkowego powinien uwzgledniac rowniez
obecnosc¢ zanieczyszczen, potencjat utleniajgcy srodowiska i mozliwos¢ okresowych
zmian parametréw procesu.

Odpornosc¢ na kwas fosforowy H3PO4

Alloy 625 jest stosowany w aparaturze przemystu chemicznego, w tym w wybranych
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instalacjach zwigzanych z wytwarzaniem i przetwarzaniem kwasu fosforowego.
Stop charakteryzuje sie dobrg odpornoscig w wielu warunkach, jednak w przypadku
kwasu fosforowego o duzym stezeniu i podwyzszonej temperaturze konieczne jest
uwzglednienie szybkosci korozji oraz wptywu zanieczyszczenh procesowych.

Odpornosc na kwas azotowy HNO3

Obecnos¢ chromu zapewnia odpornos¢ na wiele srodowisk utleniajgcych, w tym
okreslone roztwory kwasu azotowego.

Nie oznacza to jednak bezwarunkowej odpornosci na bardzo goracy lub wysoko
stezony kwas azotowy. W takich zastosowaniach nalezy poréwnac Alloy 625 z
materiatami zaprojektowanymi specjalnie do silnie utleniajgcych srodowisk.

Odpornosc na kwasy organiczne i sSrodowiska alkaliczne

Alloy 625 wykazuje dobrg odpornos¢ na wiele kwaséw organicznych, w tym kwas
octowy i mréwkowy, a takze na liczne roztwory alkaliczne.

Materiat jest wykorzystywany w aparaturze procesowej, zbiornikach i instalacjach, w
ktérych konieczna jest odpornos¢ na kilka réznych czynnikéw chemicznych.

Ocena trwatosci wymaga znajomosci rzeczywistego sktadu medium i parametréw
pracy. Nawet niewielka zawartos¢ agresywnych zanieczyszczenh moze istotnie
zmieni¢ zachowanie materiatu.

Odpornosc na utlenianie i korozje
wysokotemperaturowa

Alloy 625 jest wykorzystywany nie tylko jako materiat odporny na korozje mokra,
ale réwniez w urzgdzeniach pracujacych w podwyzszonej temperaturze.

Chrom sprzyja tworzeniu warstwy ochronnej ograniczajacej utlenianie powierzchni,
natomiast nikiel oraz dodatki stopowe wptywaja na wtasciwosci mechaniczne w
wysokiej temperaturze.

Stop moze byc¢ stosowany w uktadach wydechowych, rekuperatorach,
kompensatorach, elementach instalacji energetycznych i konstrukcjach narazonych
na gorace gazy.

Odpornosc¢ na atmosfery naweglajace

Alloy 625 wykazuje odpornosc na niektére atmosfery naweglajgce, jednak jej
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poziom zalezy od temperatury, aktywnosci wegla i sktadu gazéw.
Przy dtugotrwatej ekspozycji mozliwe sg zmiany mikrostrukturalne, wydzielanie
weglikéw oraz pogorszenie wybranych wtasciwosci materiatu.

Odpornosc¢ na atmosfery azotujace i chlorujace

Stop wykazuje dobrg odpornos¢ na niektére sSrodowiska gazowe zawierajgce zwigzki
azotu i chloru. W instalacjach przemystowych znaczenie majg jednak temperatura,
sktad atmosfery, ci$nienie czastkowe poszczegdlnych sktadnikdw i czas pracy.

W agresywnych atmosferach chlorujgcych o wysokiej temperaturze konieczna jest
szczeg6towa weryfikacja odpornosci. Nie nalezy zaktada¢, ze wysoka odpornos¢
Alloy 625 na chlorki w roztworach wodnych oznacza identyczng odpornos¢ w
goracych gazach zawierajacych chlor.

Maksymalna temperatura pracy Alloy 625

W materiatach producentéw podawane sg zastosowania stopu Alloy 625 w
temperaturach siegajgcych okoto 980-1000°C, w zaleznosci od stanu materiatu i
charakteru zastosowania.

Nie oznacza to jednak, ze kazdy wyrdb ze stopu 625 moze bezpiecznie pracowacé w
tej temperaturze.

Dla elementéw obcigzonych mechanicznie temperature dopuszczalng ograniczajg
miedzy innymi petzanie, wytrzymatosc¢ czasowa oraz wymagania odpowiednich
norm projektowych.

W warunkach wysokotemperaturowych bardzo wazny jest réwniez stan obrébki
cieplnej, poniewaz materiat przeznaczony do pracy w srodowiskach mokrych nie
zawsze bedzie optymalny do dtugotrwatego obcigzenia w wysokiej temperaturze.

Obrdbka cieplna Alloy 625 - wyzarzanie i
przesycanie

Obrébka cieplna stopu Alloy 625 stuzy przede wszystkim uzyskaniu odpowiedniegj
mikrostruktury, wtasciwosci mechanicznych i odpornosci korozyjnej.

W dokumentacji VDM Metals wyrdznia sie dwa podstawowe stany materiatu: Grade
1 oraz Grade 2.
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Dobér temperatury, czasu wygrzewania i szybkosci chtodzenia zalezy od grubosci
elementu, postaci wyrobu oraz wymaganej struktury.

Po odpowiednim wyzarzaniu lub przesycaniu stosuje sie chtodzenie dostosowane do
wymagah technologicznych, zwykle z dagzeniem do unikniecia niekorzystnych
wydzieleh podczas przechodzenia przez krytyczne zakresy temperatur.

Czy Alloy 625 mozna utwardzac wydzieleniowo?

Alloy 625 jest przede wszystkim stopem umacnianym roztworowo, dlatego nie
stosuje sie dla niego typowego cyklu starzenia charakterystycznego dla stopow
Alloy 718 lub Alloy 725.

Dtugotrwate wygrzewanie w okreslonych zakresach temperatur moze jednak
powodowad powstawanie wydzielen, miedzy innymi faz bogatych w niob. Zjawiska
te moga zwiekszac twardosc¢ i wytrzymatos¢, ale takze ograniczac plastycznosc i
zmieniac¢ odpornos¢ korozyjna.

Z tego powodu nie nalezy utozsamiac przypadkowego utwardzenia podczas
ekspozycji cieplnej z kontrolowanym procesem technologicznym zapewniajgcym
okreslone wtasciwosci.

Obrobka plastyczna i kucie Alloy 625

Stop Alloy 625 moze by¢ poddawany obrdbce plastycznej na gorgco i na zimno. Ze
wzgledu na wysoka wytrzymatosc i sktonnos¢ do umacniania zgniotowego wymaga
jednak odpowiedniego doboru parametrow technologicznych.

Kucie na goraco

Kucie Alloy 625 prowadzi sie w zakresie temperatur okreslonym przez technologie
producenta poétwyrobu. Wysoka temperatura poczatkowa umozliwia uzyskanie
odpowiedniej plastycznosci, natomiast zbyt niska temperatura kohcowa moze
zwiekszy¢ opdr odksztatcenia i ryzyko niejednorodnosci strukturalne;.

Wedtug zalecen producentéw gérne temperatury obrébki na gorgco znajduja sie w
poblizu 1150-1175°C, ale doktadny zakres nalezy dostosowac do procesu, przekroju
i wymaganego stanu kohcowego.

Podczas kucia nalezy unikac przegrzewania materiatu, nadmiernego wychtodzenia
oraz nierébwnomiernych odksztatcen.
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Obrdébka plastyczna na zimno

Alloy 625 wykazuje znaczng sktonnos$¢ do umacniania zgniotowego. Podczas
walcowania, giecia, ttoczenia i innych proceséw obrébki na zimno rosnie jego
wytrzymatos¢ oraz twardosc.

Duze odksztatcenia mogg wymagac wyzarzania miedzyoperacyjnego, aby
przywréci¢ odpowiednig plastycznos¢ przed kolejnymi etapami ksztattowania.

Spawanie Alloy 625 / Inconel 625

Alloy 625 jest stopem o dobrej spawalnosci. Moze by¢ spawany wieloma metodami
stosowanymi do stopdw niklu, w tym TIG, MIG oraz metodami z uzyciem elektrod
otulonych.

Materiat jest rowniez powszechnie wykorzystywany do napawania warstw
odpornych na korozje na podtozach wykonanych z innych stali i stopéw.

Materiaty dodatkowe do spawania Alloy 625
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Podczas spawania szczegdlne znaczenie majg czystos¢ powierzchni, wtasciwa
ostona gazowa, dobdr parametrow oraz ograniczanie zanieczyszczeh mogacych
pogorszy¢ odpornos¢ korozyjng spoiny.

W typowych zastosowaniach wyzarzonego Alloy 625 podgrzewanie wstepne i
obrébka cieplna po spawaniu nie sg zasadniczo wymagane. Ostateczne wymagania
zaleza jednak od konstrukcji, grubosci materiatu, procesu spawania i wtasciwych
przepiséw.
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Obrobka skrawaniem Alloy 625

Alloy 625 jest materiatem trudniejszym w obrébce skrawaniem niz wiele
standardowych stali nierdzewnych.

Wynika to przede wszystkim z duzej wytrzymatosci, matej przewodnosci cieplne;j i
silnej sktonnosci do umacniania zgniotowego.

Podczas toczenia, frezowania i wiercenia zaleca sie stosowanie odpowiednio
dobranych narzedzi, stabilnego mocowania przedmiotu oraz skutecznego
chtodzenia.

Nalezy unika¢ dtugotrwatego tarcia narzedzia po powierzchni bez efektywnego
skrawania, poniewaz prowadzi to do dodatkowego umocnienia warstwy wierzchniej i
przyspieszonego zuzycia ostrza.

Polerowanie, powtoki i napawanie Alloy 625

Stop Alloy 625 mozna obrabia¢ mechanicznie i elektrochemicznie w celu uzyskania
wymaganej jakosci powierzchni. W wybranych instalacjach stosuje sie rowniez
napawanie stopem 625 elementdéw stalowych, aby potaczy¢ wytrzymatos¢ podtoza z
odpornoscig korozyjng warstwy wierzchniej. Przed doborem technologii powtoki
nalezy uwzgledni¢ wymagania dotyczgce przyczepnosci, szczelnosci, Srodowiska
pracy i procedury odbioru.

Normy materiatowe i specyfikacje Alloy 625 / UNS
N06625

Stop Alloy 625 jest objety licznymi normami okreslajgcymi sktad chemiczny,
wtasciwosci mechaniczne oraz wymagania dla poszczegélnych postaci wyrobdw.

VM3 TIXOV2N
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W zastosowaniach zwigzanych z przemystem naftowym i gazowym moga
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obowigzywac réwniez wymagania ISO 15156 / NACE MR0175 dotyczgce materiatéw
eksploatowanych w srodowiskach zawierajgcych siarkowodér.

Sama zgodnos¢ sktadu chemicznego z UNS N06625 nie oznacza automatycznie
zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami dotyczgcymi zastosowah w Srodowiskach H,
S.

Wiecej informacji o europejskiej specyfikacji materiatowej znajduje sie w artykulePN-
EN 10095 - stale i stopy niklu zaroodporne .

Zastosowanie Alloy 625 w przemysle

Ze wzgledu na potaczenie odpornosci korozyjnej, wytrzymatosci mechanicznej i
dobrej spawalnosci Alloy 625 znajduje zastosowanie w wielu wymagajacych
gateziach przemystu.

Przemyst chemiczny i petrochemiczny

e reaktory i aparatura chemiczna,

zbiorniki i przewody procesowe,

wymienniki ciepta,

instalacje kwaséw i agresywnych medidw,

armatura i elementy instalacji technologicznych,

kolumny absorpcyjne oraz urzadzenia oczyszczania gazéw.

Przemyst morski i offshore

e rurociggi wody morskiej,

elementy instalacji wydobywczych,

czesci pomp i armatury,

elementy potgczen i konstrukcji narazonych na chlorki,

urzgdzenia pracujgce w wodzie morskiej i Srodowiskach zasolonych.

Energetyka i instalacje wysokotemperaturowe

e rekuperatory i wymienniki ciepta,

* kompensatory wysokotemperaturowe,

przewody gorgcych gazéw,

elementy instalacji oczyszczania spalin,

napoiny ochronne elementéw energetycznych,

elementy urzadzeh narazonych na utlenianie i korozje wysokotemperaturowa.
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Lotnictwo i przemyst kosmiczny

» elementy uktadéw wydechowych silnikéw,

* przewody i ostony wysokotemperaturowe,

» kompensatory i elementy cienkoscienne,

» Cczesci narazone na cykliczne zmiany temperatury,

* wybrane elementy silnikdw i instalacji pomocniczych.

Alloy 625 a inne stopy niklu - poréwnanie

Alloy 625 bywa poréwnywany z innymi stopami niklu, jednak réznice w sktadzie
chemicznym i sposobie umacniania powodujg, ze poszczegdlne materiaty sg
przeznaczone do réznych warunkéw pracy.
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Dobdér pomiedzy poszczegdlnymi stopami powinien uwzglednia¢ temperature,
rodzaj srodowiska korozyjnego, wymagania mechaniczne, czas pracy oraz
dostepnos¢ odpowiedniej postaci materiatu.

+48 63 2610519 E-mail: kontakt@alfa-tech.com.pl



' ' Alloy 625 / Inconel 625/ 2.4856 / UNS N06625 / NiCr22Mo9Nb

Formy dostawy Alloy 625 / 2.4856 / N06625

Alloy 625 wystepuje w wielu postaciach hutniczych przeznaczonych do dalszej
obrébki mechanicznej, plastycznej oraz do produkcji gotowych elementéw
konstrukcyjnych.

Typowe formy materiatu obejmuja:

 prety okragte i ptaskowniki,

* blachy i ptyty,

» tasmy i folie,

e rury bezszwowe i spawane,

e odkuwki swobodnie kute i matrycowe,

* pierscienie i tuleje kute,

 druty i pétwyroby do dalszej obrébki,

* elementy wykonywane wedtug dokumentacji technicznej.

Dostepnosc¢ poszczegdélnych form, wymiardw i stanéw materiatu zalezy od
mozliwosci producentéw i warunkéw zamdwienia.

Najczesciej zadawane pytania - Alloy 625 /
Inconel 625
Czy Alloy 625 i Inconel 625 to ten sam materiat?

Tak. Nazwa Alloy 625 odnosi sie do stopu niklu UNS N06625 / 2.4856. Inconel® 625
jest nazwg handlowa stosowang przez Special Metals.

Czy Alloy 625 jest stala nierdzewna?

Nie. Alloy 625 jest stopem na osnowie niklu, a nie zelaza. Mimo wysokiej odpornosci
na korozje nie nalezy klasyfikowa¢ go jako stali nierdzewnej.

Jaka twardosc¢ ma Alloy 625?

W zaleznosci od postaci i stanu obrébki cieplnej twardos¢ moze wynosic
orientacyjnie okoto 116-220 HB. Doktadng wartos¢ nalezy odnosi¢ do konkretne;j
specyfikacji i Swiadectwa odbioru.
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Czy Alloy 625 mozna spawac?

Tak. Stop charakteryzuje sie dobrg spawalnoscia. Do jego spawania stosuje sie
miedzy innymi materiaty dodatkowe ERNiCrMo-3 i ENiCrMo-3.

Czy Alloy 625 nadaje sie do pracy w wodzie morskiej?

Tak. Jest czesto stosowany w instalacjach morskich i offshore. Wysoka odpornos¢ na
chlorki nie wyklucza jednak ryzyka korozji szczelinowej w szczegdlnie agresywnych
warunkach.

Do jakiej temperatury moze pracowac Alloy 625?

W wybranych zastosowaniach wysokotemperaturowych producenci wskazuja
mozliwos¢ stosowania stopu w temperaturach dochodzacych do okoto 980-1000°C.
Dopuszczalna temperatura konkretnego elementu zalezy od czasu pracy, naprezen,
srodowiska oraz wymaganh projektowych.

Czy Alloy 625 mozna hartowad i odpuszczac?

Nie stosuje sie klasycznego hartowania i odpuszczania w sposéb charakterystyczny
dla stali ulepszanych cieplnie. Podstawowymi procesami obrébki cieplnej sa
wyzarzanie i przesycanie, a wtasciwosci materiatu mogg byc¢ takze zmieniane przez
odksztatcenie plastyczne.

Czym rdézni sie Alloy 625 od Alloy 718?

Alloy 625 jest stopem umacnianym przede wszystkim roztworowo i cenionym za
odpornos¢ korozyjng. Alloy 718 jest nadstopem utwardzanym wydzieleniowo,
stosowanym szczegdlnie tam, gdzie wymagana jest bardzo wysoka wytrzymatosé
mechaniczna.
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