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Stal 38HM)] -stal do azotowania chromowo-molibdenowo-aluminiowa 38HM|
PN-89/H-84030/03, stal konstrukcyjna stopowa 34CrAIMo5, 1.8507, 34CrAlINi7-10,
1.8550, 34CrAlINi7, 1.2891, 41CrAIMo7, 1.8509, 41CrAIMo7-10

Materiaty dostepne w Alfa-Tech 38HM) /
41CrAIMo7 / 34CrAINi7-10

Prety 38HM]J / 41CrAIMo7 / 34CrAINi7-10 - gorgcowalcowane, tuszczone i ciggnione
Ptaskowniki 38HM] / 41CrAIMo7 / 34CrAINi7-10

Prety kute 38HM] / 41CrAIMo7 / 34CrAINi7-10

Odkuwki 38HM] / 41CrAIMo7 / 34CrAINi7-10 - swobodne, kostki i waty kute

Rury 38HM] / 41CrAIMo7 / 34CrAINi7-10 - gorgcowalcowane

Blachy 38HM] / 41CrAIMo7 / 34CrAINi7-10 - gorgcowalcowane

Telefon: +48 63 2610519
kontakt@alfa-tech.com.pl

Porownanie sktadu chemicznego stali 38HM] z
zamiennikami 34CrAiIMo5, 1.8507, 34CrAINi7-10,
1.8550, 34CrAINi7, 1.2891, 41CrAIMo7, 1.8509,
41CrAIMo7-10

Norma Sktad chemiczny (%
Gatunek y (%)
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Stal 38HM]J - charakterystyka i zastosowanie

38HM]) to niskostopowa stal konstrukcyjna chromowo-glinowa z dodatkiem
molibdenu, przeznaczona bezposrednio do azotowania. Jej cecha
charakterystycznga jest potgczenie bardzo wysokiej wytrzymatosci rdzenia z
mozliwoscig uzyskania bardzo twardej warstwy wierzchniej po obrébce cieplno-
chemicznej (typowo powyzej 900 HV).

Dodatek molibdenu poprawia hartownos¢ i zmniejsza sktonnos¢ do kruchosci
odpuszczania, co zwieksza stabilnos¢ wtasnosci w warunkach eksploatacji.
Najlepsze wtasnosci mechaniczne po obrébce stal osigga zwykle w przekrojach do
ok. 80 mm.

Typowe zastosowanie stali 38HM)

Stal 38HM]J jest stosowana tam, gdzie wymagane s3: wysoka nosnos¢ rdzenia,
odpornos¢ powierzchni na tarcie i Scieranie oraz stabilna praca w warunkach
obcigzen dynamicznych i/lub podwyzszonej temperatury.

* Automotive i silniki spalinowe: waty korbowe, waty rozrzagdcze, krzywki
rozrzgdu, sworznie ttokowe, czopy korbowe, korbowody, kota zebate.
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e Maszynowy i precyzyjny: wrzeciona szlifierek i frezarek, dragi ttokowe,
popychacze, slimaki, tuleje i cylindry maszyn pneumatycznych.

 Energetyka i praca w parze przegrzanej: elementy armatury (np.
kotnierze) oraz czesci narazone na tarcie i podwyzszong temperature.

* Narzedziowy specjalny: formy do prasowania mas plastycznych oraz
elementy wymagajgce dobrych wtasnosci slizgowych powierzchni.

Wtasnosci mechaniczne stali 38HM) (wg PN-89/H-84030/03)
Stan zmiekczony (+M)

» Twardos¢: = 229 HB
Stan ulepszony cieplnie (+T)

o Wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm: = 980 MPa
o Granica plastycznosci Rp,y,: = 830 MPa

o Wydtuzenie A: = 14%

o Przewezenie Z: = 50%

o Praca tamania KU,: = 72}

Po azotowaniu
» Twardos¢ powierzchni: > 900 HV
Odpowiedniki i gatunki poréwnywalne

W praktyce 38HMJ bywa zestawiana z nastepujgcymi stalami do azotowania (w
zaleznosci od normy i dostepnosci materiatu):

* 34CrAIMo5 / 34CrAIMo5-10 (1.8507)
* 41CrAIMo7 / 41CrAIMo7-10 (1.8509)
* 34CrAINi7-10 (1.8550)

* 34CrAINi7 (1.2891)

Witasnosci mechaniczne wybranych odpowiednikow (EN 10085)
41CrAIMo7-10 (1.8509) - stan ulepszony cieplnie +QT

* Przekroje 16-40 mm: Rm 950-1150 MPa, Rp,, > 750 MPa, A > 11%, KV > 25
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J
* Przekroje 40-100 mm: Rm 900-1100 MPa, Rp,, > 720 MPa, A > 13%, KV >

25 ]

* Przekroje 100-160 mm: Rm 850-1050 MPa, Rp,, > 670 MPa, A > 14%, KV >
30

* Przekroje 160-250 mm: Rm 800-1000 MPa, Rp,, > 625 MPa, A > 15%, KV >
30

» Twardos¢ powierzchni po azotowaniu (HV1): 950

34CrAIMo5-10 (1.8507) - stan ulepszony cieplnie +QT (przekroje 16-70
mm)

» Wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm: 800-1000 MPa
» Granica plastycznosci Re: > 600 MPa

e Wydtuzenie A: > 14%

» Udarnos¢ KV: > 35

» Twardos$¢ powierzchni po azotowaniu (HV1): 950

Warunki proceséw technologicznych - 38HM])
Obrobka plastyczna

e Kucie: 1150-850°C
* Walcowanie: 1150-850°C

Obrobka cieplna

e Wyzarzanie normalizujgce: 900-940°C
» Wyzarzanie zmiekczajgce: 700-730°C
e Hartowanie: 880-940°C (woda lub olej)
e Odpuszczanie: 570-650°C

* Azotowanie: 500-520°C

Procesy obrobki cieplnej - porownanie zakreséow
41CrAIMo7-10 (1.8509)

* Wyzarzanie zmiekczajgce: 650-700°C
* Hartowanie: 870-930°C (woda lub olej)
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e Odpuszczanie: 580-700°C
* Azotowanie: 480-570°C

34CrAIMo5-10 (1.8507)

e Wyzarzanie zmiekczajgce: 650-750°C
* Hartowanie: 870-930°C (woda lub olej)
e Odpuszczanie: 580-700°C

e Azotowanie: 480-570°C

Spawanie

Stal 38HM] nie jest przeznaczona do spawania. Wykazuje sktonnos¢ do
kruchosci i ograniczong odpornos¢ na uderzenia, a potgczenia spawane mogq by¢
podatne na pekniecia.

Formy dostawy

Stal 38HM]J oraz jej odpowiedniki (m.in. 34CrAlMo5/1.8507, 41CrAIMo7-10/1.8509,
34CrAINi7-10/1.8550) sg dostepne w postaci:

e rur gorgcowalcowanych,

» pretédw okragtych walcowanych,

» pretéw kutych

 ptaskownikow,

» odkuwek swobodnych,

e blach gorgcowalcowanych (cienkich i grubych).

Pozostate gatunki przeznaczone do azotowania

38HM] - stal chromowo-molibdenowo-aluminiowa 34CrAINi7,1.855034CrAIMo5,
1.8507, 34CrAINi7-10, 1.8550, 1.2891, 41CrAIMo7, 1.8509, 41CrAIMo7-10

25H3M - stal chromowo-molibdenowa 25H3M, 32CrMo12, 1.7361, 31CrMo12,
1.8515, 22H3M, 22X3M, 722M24, 722M24, 24CrMo13-6

33H3MF - stal chromowo-molibdenowo-wanadowa,31CrMoV9, 1.8519, 30CrMoV9,
1.7707, 31CrMoV10

Pozostate stale konstrukcyjne stopowe

stal konstrukcyjna stopowa do naweglania
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stal do azotowania konstrukcyjna stopowa

stale konstrukcyjne stopowe stal sprezynowa

stal konstrukcyjna stopowa tozyskowa

stale konstrukcyjne stopowe stal do ulepszania cieplnego

stal konstrukcyjna stopowa do pracy w podwyzszonych temperaturach - stal
kottowa

FAQ - stal 38HM] (34CrAiIMo5, 1.8507,
41CrAIMo07-10, 1.8509)

Czy stal 38HM) nadaje sie do azotowania?

Tak. 38HM] to stal konstrukcyjna przeznaczona do azotowania. Po obrébce cieplno-
chemicznej uzyskuje bardzo twardg warstwe wierzchnig (zwykle powyzej 900 HV),
przy jednoczesnie wysokiej wytrzymatosci rdzenia.

Jakie elementy najczesciej wykonuje sie ze stali 38HM])?
Stal 38HM]J stosuje sie na czesci maszyn i silnikbw wymagajgce odpornej na zuzycie
powierzchni oraz mocnhego rdzenia, m.in. waty korbowe i rozrzadcze, krzywki,

sworznie ttokowe, czopy, kota zebate, popychacze, $limaki, tuleje i cylindry.

Jakie wtasnosci mechaniczne ma stal 38HM]J po ulepszaniu
cieplnym?

W stanie ulepszonym cieplnie (+T) stal 38HM]J osigga: Rm = 980 MPa, Rp0,2 = 830

MPa, A = 14%, Z = 50% oraz KU2 = 72 J. W stanie zmiekczonym twardos¢ nie
przekracza 229 HB.

Jaka twardosc jest mozliwa po azotowaniu 38HMJ?

Po azotowaniu warstwa wierzchnia osigga zazwyczaj twardos¢ powyzej 900 HV. W
praktyce spotykane sg wartosci rzedu 900-950 HV, zaleznie od parametréw
procesu.

W jakich przekrojach 38HM]J daje najlepsze efekty po obrobce?

Najlepsze wtasnosci mechaniczne po obrébce cieplnej stal 38HMJ uzyskuje zwykle w
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przekrojach do okoto 80 mm. Przy wiekszych przekrojach kluczowy jest dobér
odpowiednich parametréw hartowania lub gatunku o wyzszej hartownosci.

Czy 38HM) mozna spawac?

Nie. Stal 38HM| nie jest przeznaczona do spawania. Wykazuje sktonnos¢ do
kruchosci oraz ryzyko peknie¢ w strefie wptywu ciepta, dlatego konstrukcyjnie
traktuje sie jg jako stal niespawalna.

Jakie sa odpowiedniki stali 38HM])?

Najczesciej spotykane odpowiedniki to 34CrAIMo5 (1.8507) oraz 41CrAlMo7-10
(1.8509). Wystepuja réwniez stale Cr-Al-Ni, takie jak 34CrAINi7-10 (1.8550) oraz
34CrAINi7 (1.2891).

Jak wyglada typowa obrobka cieplna 38HM] przed
azotowaniem?

Typowy proces obejmuje wyzarzanie zmiekczajgce w 700-730°C, ewentualne
normalizowanie w 900-940°C, hartowanie w 880-940°C (woda lub olej) oraz
odpuszczanie w 570-650°C. Azotowanie prowadzi sie zwykle w 500-520°C.

Na czym polega przewaga 38HM]) nad stala 38H)?

Stal 38HM] zawiera molibden, ktérego brakowato w 38H). Dodatek molibdenu
poprawia hartownos$¢ oraz ogranicza ryzyko kruchosci odpuszczania, zwiekszajgc
stabilno$¢ wiasnosci w eksploataciji.

W jakiej postaci materiat jest najczesciej dostepny?

Stal 38HM] wystepuje najczesciej w postaci pretéw okragtych walcowanych,

odkuwek swobodnych, ptaskownikdéw, pretéw kwadratowych, blach
gorgcowalcowanych oraz rur gorgcowalcowanych.
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